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LISTA STANDARDELOR, NORMATIVELOR $I PRESCRIPTIILOR APLICATE

La elaborarea documentatiei s-au avut in vedere comanda de proiectare, optiunea clientului,

precum si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.

Standarde si normative aplicate:

STAS 863-1985

STAS 2914-1984
STAS 9850-89
STAS 6400-1984
STAS 2900-89

SREN13242+A1-2008

SR 7970:2001
SREN13108-1,5,7,20,21

NE 012/1-2007

NE 012/2-2010

SR183-1;1995

NE 012-1:2007

NE 012/2-2010

STAS 1709/1
STAS 1709/2

Categoria de

importanta a constructiei

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare;

Lucrari de drumuri. Terasamente. CTGC;

Verificarea compactarii terasamentelor;

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si fundatie. CTGC;

Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor;

Agregate pentru materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
constructii de drumuri;

Straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald;
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale ;

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1;
publicat prin Ordinul nr. 577 / 2008

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat - Partea 2 - Executarea
lucrarilor din beton, publicat prin Ordinul nr. 2514/2010;

Lucrari de drumuri. Tmbracaminte de ciment executate in
cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

Cod de practica pentru executatarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului,
publicat prin Ordinul nr.577 / 2008.

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton-
Partea 2 - Executia lucrarilor din beton, publicat prin Ordinul nr.
2514/ 2010;

Adancimea de inghef in complexul rutier

Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet

conform Ordinului M.L.P.AT. 31/N din

2 octombrie1995 si H.G. 766/21 noiembrie 1997 este "D" — REDUSA.

Verificare proiect conform HG 925/1995 - A4, B2, D2.
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I. FUNDATIE DE BALAST $I/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie de balast
si/sau balast amestec optimal pentru structuri rutiere ale drumurilor publice .

1. Domeniul de utilizare

Strat inferior de fundatie in alcatuirea sistemelor rutiere pentru drumuri de clasa tehnica

..V.

2. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect .

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect .

Se admit abateri la latime de + 5cm.

Panta transversala a fundattiei de balast este cea a imbracamintji prevazuta in proiect .

Denivelarile in profil transversal suntde + 5cm .

Denivelarile admisibile in profil longitudinal sunt de maxim =2 cm.

3. Materiale componente

3.1. Agregate naturale (balast) conform SR EN 13242+A1-2008

Balastul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de admisibilitate:

e sort 0-63 mm
e continut fractiuni :
- sub 0,62 mm max. 3 %
- 0...... 7,1 mm 15-70 %
e echivalent de nisip min. 30
e continut de elemente moi si gelive max. 5%
e uzura cu masina Los Angeles max. 50 %

3.2. Apa conform SR EN 1008:2003

4. Tehnologia de executie

e Se asterne si se niveleaza balastul in straturi de maxim 15 cm (inainte de compactare).
Grosimea balastului Thainte de compactare poate depasi 15 cm in cazul unor utilaje de
compactare ale caror caracteristici tehnice indica grosimi de compactare mai mari de
15 cm. In acest caz, grosimea de asternere a materialului se stabileste pe santier,
fnainte de inceperea executiei.

e Se adauga prin stropire, cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime
de compactare, determinata prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913 /
13 —83.

e Se compacteaza cu ajutorul compactoarelor cu rulouri netede usoare (6 - 8 t) si apoi cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare (10 -14 t). Stratul de fundatie din balast trebuie
compactat pana la realizarea gradului de compactare 95 - 98 % Proctor modificat pentru
drumurile din clasele tehnice IV - V.
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5. Verificarea calitatii
5.1. Verificarea calitatiii materialelor conform SR EN 1008:2003 si STAS 6400 - 84
5.2. Verificarea elementelor geometrice

e latimea stratului se verifica conform STAS 2900-89 si STAS 1598/1-89 sau 1598/2 — 89;

e grosimea stratului trebuie sa corespunda datelor prevazute in proiect;

o cotele profilului longitudinal se verifica Tn axul drumului si trebuie sa& corespunda celor
din proiectul de executie.

6. Verificarea executiei lucrarilor
6.1. Se verifica granulozitatea balastului.

6.2. Se verifica gradul de compactare a balastului, care trebuie sa indeplineasca conditiile:
pentru drumuri din clasa tehnica IV si V, minim 98 % din densitatea in stare uscata maxima,
determinata prin incercarea Proctor modificata, Tn cel putin 93 % din punctele de masurare si de
minim 95 % in toate punctele de masurare.

6.3. Se verifica deformabilitatea prin masuratori cu deflectometrul cu pirghie, tip Benkelman,
conform instructiunilor CD 31. Capacitatea se considera realizata, daca deflexiunea are valori mai
mari decat cea admisibila din tabel in cel mult 10 % din numarul punctelor de masurare.

Stratul suport al terasamentelor este alcatuit din :
Grosimea stratelor de Pamanturi de tipul : Argil3
fundatie din balast Strat de | Nisip prafos Eaaff r:rs'.ﬁ) oS Argila
forma Nisip argilos grios nisipoasa
cm Praf s <
Argila prafoasa
Deflexiuni, in sutimi de mm
15 140 210 225 250
20 130 180 195 210
25 120 160 175 190

6.4. Se verifica uniformitatea executiei, prin masuratori cu deflectometrul cu péarghie, tip
Benkelman conform instructiunilor indicativ  CD 31. Uniformizarea execuiiei se considera
satisfacatoare, daca coeficientul de variatie este sub 35 %.

7. Receptia lucrarilor

Lucrarile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (pe faze, preliminare, finale)
conform programului pentru controlul calitati aprobat de Inspectoratul Judetean in Constructii
Prahova.

Receptia pe faze se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatia scrisa,
desenatd, in caietul de sarcini sau dispozitii de santier, pentru o anumita etapa, sunt terminate si se
cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmatoare.
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Ea consta din intocmirea de procese verbale de lucrari ce devin ascunse, procese verbale
de receptie calitativa sau de faze determinante.
Receptia pe faze nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de atestare calitativa,
adica:
a) documente — furnizori (dupa caz) :
o certificate de calitate ;
o declaratie de conformitate ;
e Dbuletine de analiza ;
e dosar al produsului ;
e agrement tehnic .
b) documente — executie (dupa caz) :
e ordin de incepere a lucrarilor ;
e proces verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper ;
e proces verbal de trasare a lucrarilor ;
e proces verbal de verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse ;
e proces verbal de receptie calitativa ;
e proces-verbal de faza determinanta daca este cazul .

Receptia la terminarea lucrarii se efectueaza de catre comisia de receptie numitd prin
decizia investitorului, Tn urma careia se incheie proces verbal de receptie la terminarea lucrarii.

Receptia finald va avea loc dupa expirarea termenului de garantie si se va face in conditiile
prezentului caiet de sarcini pe baza verificarii starii lucrarii, a eventualelor probleme specificate de
comise la terminarea lucrarilor in procesul-verbal.

8. Reglementari tehnice de executie

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos si
normativele Tn vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

8.1. Acte normative

a) Ordin comun MT / Ml nr. 411 / 1112 / 2000 publicat in MO 397 / 24.08.2000 - Norme
metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

b) NGPM /1996 - Norme generale de protectia muncii ;

c) NSPM nr. 79/ 1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor;

d) Ordin MI nr. 775 / 1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere

e) Ordin AND nr. 116 / 1999 - Instructiuni propii de securitatea muncii pentru lucrarile de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor
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8.2. Reglementari tehnice
8.3. CD 31

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide .

Il. IMBRACAMINTI RUTIERE

imbracaminti rutiere bituminoase
Obiectul si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini priveste imbracamintile bituminoase cilindrate, executate la cald,
din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale si bitum neparafinos.

Betoanele asfaltice se vor realiza conform SR EN 13108-1/2016.
Materialele din care se executa stratul de baza din mixturi asfaltice sunt:
e agregate naturale de cariera (criblura, nisip de concasare, savurd) sau de balastiera
(nisip natural, pietrig, pietris concasat).
o filer
e lianti (bitum neparafinos, emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida pentru
lucrarile de amorsare a stratului suport).
e betoanele asfaltice care sunt preparate pentru stratul de uzura : BA12,5; BA16;
MAS12,5; MAS16, MAP16 ; pentru stratul de legatura BA20 si pentru stratul de baza
BA31,5.

Mixturile asfaltice pentru stratul de baza pot fi realizate integral din agregate naturale de
carierd, din amestec de agregate naturale de cariera si de balastiera sau numai din agregate
naturale de balastiera.

1. LIANT
Generalitati

Liantul trebuie sa fie un bitum de sortimentul rutier, un bitum maodificat Tn polimeri, un bitum
multi-sortiment sau un amestec din acestea cu asfalt natural. Bitumul de sortiment rutier se va
conforma la EN 12591, bitumul modificat la EN 14023, bitumul rutier dur la EN 13924-1 si bitumul
multigrad la EN 13924-2. Cand se utilizeaza asfalt natural, acesta se va conforma la EN 13108-
4:2016, Anexa B.

Liantii pre-amestecati care nu sunt acoperiti de standardele EN 12591, EN 14023 sau EN
13924-1 si EN 13924-2 se pot utiliza, cu conditia sa se dea informatiile stabilite la 4.1 si ca
bitumenul pentru stratul de baza sa se conformeze la EN 12591, EN 14023 sau EN 13924-1 si EN
13924-2. Utilizarea acestor lianti se poate defini in documentele legate de aplicarea produsului.
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1.1. Selectarea liantului
Generalitati

In functie de conditiile de utilizare, tipul si sortimentul de bitum si cantitatea si categoria de
asfalt natural pot fi definite Tn documentele legate de aplicarea produsului.

Tipul si sortimentul de bitum si cantitatea de asfalt natural se vor declara in raportul de
testare a tipului.

NOTA: EN 14023 pentru bitumul modificat este cadrul de clasificare si este doar in intentia de
a caracteriza bitumul modificat. Specificatiile de bitum modificat nu sunt pe baza de performanta.
Acelasi lucru se aplica si bitumului multigrad conform EN 13924-2.

Atunci cand se foloseste aditiv pentru a micsora temperatura de productie a betonului
asfaltic, modificandu-i prin aceasta proprietafile relevante ale mortarului la temperaturi
reprezentative pentru conditiile climatice de la locul de utilizare, se vor asigura probe, care sa
dovedeasca influenta aditivului asupra performantei amestecului. Dovada se va baza pe cercetare
sau probe de performanta satisfacatoare conform cu 4.1.

1.2. Straturi de suprafata din asfalt recuperat

Atunci cand se utilizeaza peste 10 % din masa amestecului total de asfalt recuperat din
amestecuri in care s-a utilizat doar bitum de sortiment rutier si atunci cand liantul adaugat in
amestec este bitum rutier si se selecteazd sortimentul de bitum, se pot defini in documente
urmatoarele cerinte legate de aplicarea produsului.

Punctul de patrundere si/sau de inmuiere a liantului In amestecul rezultant, calculat din
penetrari si/sau puncte de inmuiere ale liantului adaugat din asfalt recuperat, trebuie sa intruneasca
cerintele de penetrare si/sau punct de inmuiere ale sortimentului precizat. Calculul se va efectua
conform Anexei A (normativ). In unele cazuri, liantul din asfalt recuperat poate fi ada de intarit,
incat trebuie ales un bitum foarte moale pentru a indeplini aceste cerinte. In astfel de cazuri, se
poate defini un sortiment alternativ la cel calculat conform Anexei A [normativ].

Atunci cand se utilizeaza asfalt recuperat din amestecuri in care s-a utilizat un bitum
modificat si/sau un aditiv si/sau amestecul in sine contine bitum sau aditiv modificat, cantitatea de
asfalt recuperat se poate limita in documentele aferente aplicarii produsului la un maximum de 10%
din masa amestecului total.

NOTA 1 - Alegerea pentru aceasta specificatie depinde de alegerea cerintelor in cadrul
standardului european. Pentru amestecuri gandite sa aiba performanta mai buna, poate sa nu fie
nevoie sa se aplice regula gropii (de var) si/sau a punctului de inmuiere (Totuai, aceasta regula
ramane valabila doar pentru bitumul de sortiment rutier)

NOTA 2 - Atunci cand se aplica o abordare de reteta pentru amestec, folosirea unei proportii
prea mari de bitum modificat sau aditiv ar putea duce la o decizie incorecta in ceea ce prives
te adaosul de nou bitum.
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1.3. Reglarea straturilor, straturi de liant si straturi de baza cu asfalt recuperat

Atunci cand se utiliizeaza peste 20 % din masa de amestec total din asfalt recuperat din
amestecuri in care s-a utilizat doar bitum din sortimentul rutier si cand liantul adaugat la amestec
este un bitum de sortiment rutier si se selecteaza sortimentul de bitum, se pot defini cerintele
urmatoare in documentele legate de aplicarea produsului.

Penetrarea si punctul de inmuiere al liantului in amestecul rezultat, calculat din penetrari
si/sau puncte de inmuiere ale liantului adaugat si liantul recuperat din asfaltul recuperat trebuie sa
intruneasca cerintele de penetrare si/sau punct de inmuiere pentru sortimentul selectat.

Calculul trebuie efectuat conform Anexei A (normative). In unele cazuri, liantul din asfalt
recuperat poate fi asa de intarit, incat trebuie ales un bitum moale pentru a indeplini aceste cerinte.
in astfel de cazuri, se poate defini un sortiment alternativ la cel calculat conform Anexei A
(normativ).

Atunci cand se utilizeaza asfalt recuperat din amestecuri in care s-a utilizat bitum modificat
si/sau aditiv, si cand amestecul in sine confine bitum modificat sau aditiv, cantitatea de asfalt
recuperat contine bitum modificat sau aditivi, cantitatea de asfalt recuperat pentru reglarea
straturilor, straturile de liant si straturile de baza se pot limita, in documentele legate de aplicarea
produsului, la un maximum de 20 % din masa amestecului total.

NOTA 1 - Alegerea pentru aceasta specificatie depinde de alegerea cerintelor in cadrul
acestui standard. Pentru amestecuri gandite sa aiba performanta, poate sa nu fie nevoie sa se
aplice regula gropii (de var) si/sau a punctului de inmuiere (Totusi, aceasta regula ramane valabila
doar pentru bitumul de sortiment rutier)

NOTA 2 - Atunci cand se aplica o abordare de reteta pentru amestec, folosirea unei proportii
prea mari de bitum modificat sau aditiv ar putea duce la o decizie incorecta in ceea ce priveste
adaosul de nou bitum.

2. AGREGATE

2.1. Agregate macrogranulare /brute/inferioare

Agregatele brute se vor conforma la EN 13043 conform adecvarii lor pentru utilizarea
intentionata.

2.2. Agregate fine

Agregatele fine se vor conforma la EN 13043 conform adecvarii lor pentru utilizarea
intentionata.

2.3. Agregate incluse

Agregatele incluse se vor conforma la EN 13043 conform adecvarii lor pentru utilizarea
intentionata.

2.4. Adaos de material de umplere

Materialul de umplere adaugat se va conforma la EN 13043, conform adecvarii lor la
utilizarea intentionata si poate include materiale cum ar fi ciment, calcar (piatra de var in bulgari) si
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hidroxid de calciu. Pe baza experientei la locul de utilizare tipul si cantitatea de material de adaos
poate fi definit in documentele aferente aplicarii produsului.

NOTA - Expresia "conform adecvarii lor pentru utilizarea intentionatd" din 4.3.1 pana la 4.3.4
inseamna ca selectia de cerinte si 0 anumita categorie depind de un numar de conditii. Aceste
conditii includ densitatea traficului, conditiile climatice, constructia stratului in care se va utiliza
amestecul si consideratii economice.

3. ASFALTUL RECUPERAT

Utilizarea si cantitatea de asfalt recuperat si grupul de amestec si/sau straturile din care s-a
derivat sau se va deriva asfalt recuperat pot fi definite in documentele aferente aplicarii produsului.

Proprietatile asfaltului recuperat declarate conform EN 13108-8 se vor conforma la cerinte
care pot fi selectate sa fie adecvate utilizarii intentionate.

NOTA - Expresia "conform adecvarii lor pentru utilizarea intentionata" din 4.3.1 panala 4.3.4
inseamna ca selectia de cerinte si 0 anumitd categorie depind de un numar de conditii. Aceste
conditii includ densitatea traficului, conditiile climatice, constructia stratului in care se va utiliza
amestecul si consideratii economice.

Cernerea cu sita superioara dimensiune D a agregatului din asfaltul recuperat nu trebuie sa
depaseasca pe cea din amestec. Proprietatile agregatului din asfalt recuperat, sau din agregate din
asfaltul recuperat amestecate cu alte agregate trebuie sa indeplineasca cerintele pentru agregate,
definite Tn documentele legate de aplicarea amestecului.

Acolo unde este necesar, cantitatea de asfalt recuperat, grupa de amestec si/sau straturile
din care s-a derivat, sau se va deriva, asfaltul recuperat trebuie sa fie cele declarate in raportul de
testare tip.

4. ADITIVI

Natura si proprietatile tuturor aditivilor trebuie declarate si acestea trebuie sa se conformeze
la cerintele de la 4.1. Pentru anumite aplicatii si pe baza experientei la locul de utilizare, cantitatea
de aditivi se poate defini in documentele aferente aplicarii produsului.

NOTA - Aditivii chimici si organici se pot utiliza, de exemplu, pentru a reduce temperaturile
de productie, influentdnd vascozitatea liantului. Aceasta poate avea efect asupra celorlaltor
proprietati relevante ale amestecului.

lll. CERINTE PENTRU AMESTEC

Generalitati

Formularea amestecului se va descrie in raportul de testare tip conform cu EN 13108-20,
inclusiv:

e Procentajele tinta de trecere prin anumite site. Se va declara granulometria {inta
pentru site, asa cum se definestiin 5.2.2.1 sau 5.2.2.2;

e Continutul tintd de liant si, acolo unde este relevant, continutul de liant din asfalt
recuperat si/sau continutul de liant din asfaltul natural;

e Si procentajul/procentajele de aditiv/aditivi .
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Continutul de liant tinta cuprinde totalul liantului de adaos (inclusiv orice aditivi din solutie in
liant), liantul din asfaltul recuperat si liantul din asfaltul natural.

La compozitia {inta, amestecul se va conforma cerintelor corespunzatoare, in conformitate
cu acest standard european.

Rezultatele la testare conform cu EN 13108-20:2016, 7.5, se vor pune la dispozitie.
1. COMPOZITIE, GRANULOMETRIE, CONTINUT DE LIANT

1.1. Compozitia

Clasificarea sortimentelor granulometrice se va exprima in procente din masa agregatului
total. Continutul de liant si aditivi se va exprima in procente din amestecul total. Procentele care trec
prin site, cu exceptia sitei de 0,063 mm si a orcarui continut de aditiv, se vor exprima la 0,1 %.
Acolo unde e cazul, continutul de aditiv se va exprima la 0,01 %.

1.2. Granulometrie
Cerinte generale de granulometrie

Cerintele pentru limitele globale de granulometrie a compozitiei {inta se dau in Tabelele 1 si
2 pentru sitele 1,4 D, D, 2 mm su 0,063 mm. Compozitia tinta trebuie sa fie in cadrul acestor limite
globale. Vezi si 5.6 pentru cerinte contradictorii.

Sitele care se utilizeaza trebuie sa fie sita de baza plus set 1, sau sita de baza plus set 2,
conform cu EN 13043. O combinatie de site de dimensiunile de la set 1 si set 2 nu este permisa.

Granulometria tinta, conform 5.1, se declara pentru sitele 1,4 D, D, 2 mm si 0,063 mm, ca
un minimum. In documentele aferente aplicarii produsului, se poate defini ca granulometria tints sa
fie declaratda mai departe pentru un maximum de trei site caracteristice intre D si 2 mm si un
maximum de trei site caracteristice intre 2 mm si 0,063 mm.

NOTA - Atunci cand se alege aceasta abordare, nu exista alte cerinfe prescrise pentru
granulometrie pe nicio alta sita caracteristica (vezi si 5.6 pentru cerinte contradictorii).

Atunci cand trebuie declarate, acele site caracteristice se vor alege din listele identificate in
5.2.2.2.

Tabel 1 — Cerinte generale de granulometrie a compozitiei tinta — Set de baza pentru
site plus set 1

D 4 5 (5,6) 8 11 (11,2) 16 22 (22,4) | 32(31,5)
Sita Procent de trecere prin masa
mm
1,4 D2 100 100 100 100 100 100 100
D 90to 100 | 90to 100 | 90to 100 | 90to 100 | 90to 100 | 90 to 100 | 90 to 100
2 50 to 85 15t0 72 10to 72 10t0o 60 | 10to 50° | 10to50° 10 to 65

0,063 | 50to17,0 | 20t0o 150 | 2,0t0 13,0 | 20t0 120 | 0t0o 12,0 | Oto 11,0 | O0to 11,0
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a. Acolo unde sita calculata ca 1,4 D nu este un numar exact in seria set de baza plus set,

atunci se va adopta urmatoarea sita cea mai apropiata.

Pentru aplicarea pe aerodromuri, procentul maxim de trecere de 2 mm se poate mari la
60 %.
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Tabel 2 - Cerinte generale de granulometrie a compozitiei tinta — Set de baza pentru
site plus set 2

D 4 6 (6,3) 8 10 12 (12,5) 14 16 20 32 (31,5)
Sita Procent de trecere prin masa
mm
1,4 D? 100 100 100 100 100 100 100 100 100
90 to 90 to 90 to 90 to 90 to
D 190 t0100{90 to100|90 to100 |90 to100 100 100 100 100 100

2 |50to85|15t072|10to72|10to 60 | 10 to 55 [10 to 50° |10 to 50°| 10 to 50°| 10 to 65

0,063 5,0 2,0 2,0 2,0 2,0 to

017.0 | 10150 | t013.0 | to12.0 12.0 0to12,0{0t0 12,0{0t0 11,0(0 to 11,0

a. Acolo unde sita calculata ca 1,4 D nu este un numar exact in seria set de baza plus set 2,
se va adopta urmatoarea sita cea mai apropiata.

b. Pentru aplicarea pe aerodromuri, procentul maxim de trecere de 2 mm se poate mari la
60 %.

1.3. Limite de granulometrie

Cerintele de granulometrie, asa cum sunt date in 5.2.2.1, pot fi definite in continuare n
documentele aferente aplicarii produsului, (vezi 5.6 pentru cerinte contradictorii). Atunci cand se
impune, cerintele de granulometrie pentru compozitia tinta se vor exprima in termenii unui pachet
de limite pentru granulometrie, prin selectarea valorilor maxime si minime pentru procentele de
trecere prin site 1,4 D; D o sita caracteristica intre D si 2 mm, 2 mm, o sita caracteristica intre 2 mm
si 0,063 mm si 0,063 mm.

D si sita caracteristica intre D si 2 mm se vor selecta din urmatoarele site:

e Set sita de baza plus set 1:4 mm; 5,6 mm; 8 mm; 11,2 mm; 16 mm; 22,4 mm,
31,5 mm;

e Set sita de baza plus set 2:4 mm; 6,3 mm; 8 mm; 10 mm; 12,5 mm; 14 mm; 16 mm;
20 mm, 31,5 mm.

Sita caracteristica intre 2 mm si 0,063 mm se va selecta din urmatoarele site: 1 mm;
0,5 mm; 0,25 mm si 0,125 mm.

Atunci cand sunt definite in documentele aferente aplicarii produsului, cerintele pentru
limitele granulometrice mai pot include procentele de trecere printr-un maximum de doua site
caracteristice suplimentare, intre D si 2 mm si un maximum de doua site caracteristice
suplimentare, intre 2 mm si 0,063 mm, selectate din aceeasi lista de site ca si pentru sitele
caracteristice.

Compozitia {inta trebuie sa fie in limitele acestei granulometrii. Domeniile dintre valorile
maxime si minime pentru limitele granulometrice se vor selecta ca o singura valoare in cadrul
limitelor date Tn Tabelul 3. Procentul de trecere prin sitele D, 2 mm si 0,063 mm, din limitele
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granulometrice selectate nu trebuie sa depaseasca valorile maxime si minime din Tabelul 1 sau
Tabelul 2.

Tabelul 3 — Domeniul valorilor procentuale intre maximum gi minimum pentru limitele
de granulometrie selectate

Sita . - .
Domeniu al limitelor granulometrice
mm
D 10
Sita caracteristica intre D si 2 10 - 302
Orice sita caracteristica suplimentara intre D si 2 10 - 30¢°
2 5-252
Sita caracteristica intre 2 si 0,063 4 - 252
Orice sita caracteristica suplimentara intre 2 si 0,063 4 - 252
0,063 2,0-12,02
2Valoarea se selecteaza in cadrul valorii minime si maxime date (ambele incluse)

In cazul unei singure intruniri in granulometria tinta a cerintelor din Tabelul 1 sau Tabelul 2,
utilizarea valorilor de domeniu minim din Tabelul 3 nu este necesara.

1.4. Continut minim de liant

Continutul minim de liant se poate defini in documentele aferente aplicarii produsului si
trebuie selectat cat mai aproape de 0,1 %, intre valorile 3,0 % si 8,0 % pentru un amestec in care
densitatea agregatului se presupune egala cu 2,65 Mg/m3.

Continutul minim de liant selectata se va exprima ca Bminx, unde x este continutul minim de
liant Tn %.
2,650

P

Continutul minim de liant din amestec se va corecta prin inmultirea cu factorul « =

unde:

P . este media ponderatd pentru densitatea particulelor agregatului la granulometria tinta,
in megagrame pe metri cubi (Mg/m3), determinata conform cu EN 1097-6.

Densitatea corespunzatoare a particulelor conform cu EN 1097-6 se va fixa in raportul
testarii tip.

NOTA - Pentru agregate de greutate normald cu absorbtie a apei sub aproximativ 1,5 %,
metoda densitatii particulelor pre-uscate, asa cum se defineste in EN 1097-6:2013, Anexa A, este
aplicabila pentru agregatele care trec sita de test de 63 mm si retinute pe sita de test de 0,063 mm.
EN 1097-6:2013, Annexa G, se aplica agregatelor care trec sita de test de 31,5 mm, inclusiv fractia
de dimensiune 0/0,063 mm.

Pe baza experientei la locul de utilizare pentru anumite agregate specifice cu caracteristici
granulometrice speciale, continutul minim de liant se poate regla in mod corespunzator. Reglarea
se va defini In documentele aferente aplicarii produsului.
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IV. PROPRIETATI
1. PROBE

Pentru aplicarea acestui standard european, probele trebuie sa se conformeze la EN 13108-
20:2016, 6.5.

2. CERINTE PENTRU CONTINUTUL CU RETASURI/GOLURI. CONTNUT CU GOLURI

Domeniul categoriilor de continuturi cu goluri minime si maxime se defineste in Tabelul 4.

Continutul cu goluri se va determina conform cu EN 12697-8, folosind conditiile definite Tn
EN 13108-20:2016, D.2. Compactarea specimenelor de proba se va selecta din EN 13108-20:2016,
Tabelul C.1.

In documentele aferente aplicarii produsului, categoriile sau clasele de continut cu goluri se
pot defini conform categoriilor maxima si minima selectate din Tabelul 4.

Tabelul 4 — Continut cu goluri, Vmin si/sau Vimax

Continut cu goluri Continut minim % Continut maxim%

% Categoria - Vmin Categoria - Vimax
0,5 Vmin 0,5 -
1,0 Vmin 1,0 -
1,5 Vmin 1,5 -
2,0 Vimin 2,0 Vmax 2,0
2,5 Vmin 2,5 Vmax 2,5
3,0 Vmin 3,0 Vmax 3,0
3,5 Vmin 3,5 Vimax 3,5
4,0 Vmin 4,0 Vmax 4,0
4,5 Vimin 4,5 Vimax 4,5
5,0 Vmin 5,0 Vmax 5,0
5,5 Vmin 5,5 Vmax 5,5
6,0 Vmin 6,0 Vmax 6,0
6,5 - Vmax 6,5
710 - Vmax 7,0
8,0 - Vmax 8,0
9,0 - Vmax 9,0
10,0 - Vmax 10,0
11,0 - Vmax 11,0
12,0 - Vmax 12,0
13,0 - Vmax 13,0
14,0 - Vmax 14,0

Fara cerinte Vimin NR Vmax NR
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3. GOLURI UMPLUTE CU LIANT

Procentul de goluri umplute cu liant se va determina in conformitate cu EN 12697-8, folosind
conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.2, pe baza de mostre, pergatite si testate conform cu
5.3.2.1.

Domeniul categoriilor de procente minim si maxim de goluri umplute cu liant se defineste in
Tabelele 5 si 6. In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de procent
minim si/sau maxim umplute cu liant, selectate dinTabelele 5 si 6.

Tabelul 5 - Volum minim de goluri umplute cu liant, VFBpin

Golurile minime umplute cu liant Categoria
% VFBin

50 VFBnmin 50

55 VFBmin 55

60 VFBmin 60

65 VFBnmin 65

70 VFBmin 70

72 VFBmin 72

75 VFBmin 75

78 VFBmin 78

82 VFBmin 82

85 VFBnmin 85

88 VFBmin 88

Fara cerinte VFBmin NR

Tabelul 6 - Volum maxim de goluri umplute cu liant, VFBnax

Golurile maximi/umplute cu liant Category VFBmax

0
50 VFBmax 50
53 VFBuax 53
56 VFBax 56
59 VFBmax 59
62 VFBmax 62
65 VFBmax 65
68 VFBmax 68
71 VFBax 71
74 VFBmax 74
77 VFBmax 77
80 VFBmax 80
83 VFBmax 83
86 VFBmnax 86
89 VFBmax 89
93 VFBmax 93
97 VFBmax 97

Fara cerinte VFEBmax NR
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4. GOLURI IN AGREGATE MINERALE

Procentul de goluri in agregatele minerale se va determina conform EN 12697-8 folosind
conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.2, pe baza probelor pregatite si testate Tn confomitate cu
5.3.2.1.

Domeniul categoriilor de procent minim de goluri in agregatele minerale este definit in
Tabelul 7.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de procent minim de
goluri in agregatele minerale, selectate din Tabelul 7.

Tabelul 7 - Procentul minim de goluri in agregatele minerale, VMAmin

Procentul minim (_:le goluri in agregatele Categoria
minerale
0/ VMAmin
(1]
8 VMAm/’n 8
10 VMAmin 10
1 2 VMAmin 1 2
1 4 VMAmin 1 4
16 VMAmin 16
1 8 VMAmin 1 8
Fara cerinte VMAminNR

5. VOLUMUL DE GOLURI LA 10 GIRATII

Continutul minim de goluri dupa 10 giratii va fi determinat in conformitate cu EN 12697-31
utilizand conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.2.

Domeniul categoriilor de continut minim de goluri dupa compactare prin 10 giratii este definit
in Tabelul 8.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de procent minim de
goluri la 10 giratii, selectate din Tabelul 8.

Tabelul 8 - Continutul minim de goluri dupa 10 giratii, V10Gmin

Continutul minim de goluri dupa 10 giratii % Categoria V10Gnin
9,0 V10Gmin 9,0
11,0 V1OGmin 11,0
14,0 V1OGmin 14,0
Fara cerinte V10Gmn NR
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6. SENSIBILITATEA LA APA

Sensibilitatea la apa exprimata ca Rezistenta la Tractiune Indirectda sau Rezistenta la
Compresiune va fi determinata in conformitate cu EN 12697-12 utilizadnd conditiile definite in EN
13108-20:2016, D.3.

Domeniul categoriilor de sensibilitate la apa a epruvetelor este definit in Tabelul 9.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de sensibilitate la apa,
selectate dinTabelul 9.

Tabelul 9 - Sensibilitatea minima la apa ITSRmin or i/Cpin

Sensibilitatea minima la apa, % Categoria ITSRmin Categoria i/Cmin
90 ITSRmin 90 i/Crmin 90
85 ITSRmin 85 i/Cmin 85
80 ITSRmin 80 i/Crmin 80
75 ITSRmin 75 i/Crmin 75
70 ITSRmin 70 i/Cmin 70
65 ITSRmin 65 i/Crmin 65
60 ITSRmin 60 i/Cmin 60
Fara cerinte ITSRmin NR i/Cmin NR

7. REZISTENTA LA ABRAZIUNE PRIN PNEURI CU CUIE

Rezistenta la abraziune prin pneuri cu cuie va fi determinata in conformitate cu EN 12697-
16, metoda A utilizand conditiile definite in EN 13108-20:2016, DA

Domeniul categoriilor de rezistenta la abraziune prin pneuri cu cuie a epruvetelor este definit
in Tabelul 10.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categorile de rezistenti la
abraziune prin pneuri cu cuie, selectate dinTabelul 10.

Tabelul 10 - Valoarea maxima a abraziunii, Abra max

Valoarea maxima a abraziunii, ml Categoria - Abra max
20 Abra max 20
24 Abra max 24
28 ADbra max 28
32 Abra max 32
36 Abra max 36
40 Abra max 40
45 Abra max 45
50 Abra max 50
Fara cerinte Abra max NR
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8. REZISTENTA LA DEFORMARE PERMANENTA

8.1. Deformarea permanenta prin testul de adancime a fagasului

Rezistenta la deformare permanentd, in termeni de adancimea fagasului si panta de
ornieraj, va fi determinata in conformitate cu EN 12697-22 utilizadnd conditiile definite in EN 13108-
20:2016, D.6.

Compactarea epruvetelor va fi selectata din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 % in functie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Volumul de goluri al probei va fi specificat in conformitate cu EN 13108-20:2016, D.2.

Domeniul de categorii de rezistenta la deformare permanenta a probelor este definit intr-
unul din tabelele 11,12,13 sau 14. O combinatie a cerintelor din Tabelul 13 si Tabelul 14 nu este
permisa.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de Rezistenta la
deformare permanenta, selectate din Tabelele 11,12,13 sau 14.

Tabelul 11 — Dispozitive de dimensiuni mari®, Adancimea maxima proportionala a
fagasului, Pmax

Dispozitive de dimensiuni mari?, Categoria
Adéancimea maxima proportionala a fagasului % Prmax
5,0 Prmax 5,0
7,5 Pmax?,5
10,0 Pmax10,0
15,0 Prmax 15,0
20,0 Prmax 20,0
Fara cerinte Pmax NR
@ Pentru incarcari proiectate pe ax> 13 Mg

Tabelul 12 - Dispozitive de dimensiuni mici?, procedura B, conditionare in aer, panta
maxima de ornieraj, WTSaR max

Dispozitive de dimensiuni mici?, procedura B, .
.. N s L Categoria
conditionare in aer, panta maxima de ornieraj mm WTS
per 103 ciclu de incarcare AIR max
0,03 WTSAIR max 0;03
0,04 WTSaRmax 0,04
0,05 WTSAIR max 0;05
0,06 WTSAIR max 0;06
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0,07 WTSaR max 0,07
0,08 WTSarmax 0,08
0,09 WTSaRmax 0,09
0,10 WTSarmax 0,10
0,15 WTSarmax 0,15
0,30 WTSaRmax 0,30
0,40 WTSarmax 0,40
0,50 WTSarmax 0,50
0,60 WTSaR max 0,60
0,80 WTSaRr max 0,80
1,00 WTSarmax 1,00
Fara cerinte WTSarmax NR
a  Pentru incarcari proiectate pe ax < 13 Mg

Tabelul 13 — Dispozitive de dimensiuni mici?, procedura B, conditionare in aer,
adancimea maxima proportionala a fagasaului, PRDAR max

Dispozitive de dimensiuni mici?,
procedura B, conditionare in aer, adancimea Categoria PRDAR max
maxima proportionala a fagasului %
3,0 PRDAR max 3,0
4,0 PRDAR max 4,0
50 PRDAR max 5,0
6,0 PRDAR max 6,0
7,0 PRDAR max 7,0
9,0 PRDARR max 9,0
11,0 PRDaR max 11,0
13,0 PRDAIR max 13,0
16,0 PRDAIR max 16y0
20,0 PRDar max 20,0
25,0 PRDAIR max 25;0
Fara cerinte PRDar max NR
@ Pentru incarcari proiectate pe ax < 13 Mg.
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Tabelul 14 - Dispozitive de dimensiuni mici?, procedura B, conditionare in aer,
adancimea maxima a fagasului, RDAR max

Dispozitive de dimensiuni mici?, Categoria
procedura B, condifionare in aer, adancimea RDAR max
maxima a fagasului, mm
1,0 RDAaR max 1,0
1,5 RDaRrmax 1,5
2,0 RDAR max 2,0
2,5 RDAR max 2,5
3,0 RDAR max 3,0
3,5 RDAR max 3,5
4,0 RDaR max 4,0
4,5 RDaR max 4,5
5,0 RDAR max 5,0
5,5 RDAR max 5,5
6,5 RDaRrmax 6,5
7,0 RDaRrmax 7,0
8,0 RDar max 8,0
9,0 RDar max 9,0
10,0 RDarmax 10,0
Fara cerinte RDarmax NR
@ Pentru incarcari proiectate pe ax < 13 Mg.

9. REZISTENTA LA DEFORMARE PERMANENTA PRIN iNCERCAREA LA
COMPRESIUNE TRIAXIALA

Rezistenta la deformare permanenta, in termeni de viteza de fluaj in compresiune
triaxiala,f;, va fi determinata in conformitate cu EN 12697-25 utilizdnd conditile definite in EN
13108-20:2016, D.7.

Compactarea epruvetelor va fi selectata din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 % in functie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Volumul de goluri al probei va fi specificat in conformitate cu EN 13108-20:2016, D.2.
Domeniul de categorii de rezistenta la deformare permanenta a probelor este definit in
Tabelul 15.

DOCUMENT: CS01LP00 Pagina 22 din 78
Fisier:cs011p00.doc



PETROSTAR S.A.

P COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL SI GAZE

PETROSTAR 8.A.

PROIECT NR. 160/5869 ETAPA 2 FAZA PT
PROIECTARE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE MODERNIZARE CANALIZARE TEHNOLOGICA LA REZERVOARELE DE
TITEI R2 SI R3 STATIE BAICOI

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de Rezistenta la
deformare permanenta, selectate din Tabelul 15.

Tablelul 15 - Viteza maxima de fluaj, fc max

_ Viteza m?ximz_il de quaAj fcv Categoria fo max
Microdeformatie / ciclul de incarcare
0,2 fc max 0,2
0,4 fc max 0,4
0,6 fc max 0,6
0,8 fc max 0,8
1,0 fc max 1,0
1,2 fo max 1,2
1,4 fo max 1,4
1,6 fc max 1,6
2,0 fe max 2,0
4,0 fe max 4,0
6,0 fc max 6,0
8,0 fc max 8,0
10,0 fc max 10,0
12,0 fo max 12,0
14,0 fc max 14,0
16,0 fc max 16,0
Fara cerinte fe max NR

10. RIGIDITATE

Rigiditatea se va determina in conformitate cu EN 12697-26 utilizand conditiile definite in EN
13108-20:2016, D.8.

Compactarea epruvetelor va fi selectatd din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 % in funciie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Volumul de goluri al probei va fi specificat in conformitate cu EN 13108-20:2016, D.2.

Domeniul de categorii de rigiditate este definit in Tabelul 16 si/sau Tabelul 17.
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In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de clasa de rigiditate,
selectate dinTabelul 16 si/sau Tabelul 17.

Tabelul 16 - Rigiditatea minima, Smm

Rigiditatea minima MPa Categoria Smin
21000 Smin 21000
17 000 Smin 17 000
14 000 Smin 14 000
11000 Smin 11 000
9 000 Smin 9 000
7 000 Smin 7 000
5500 Smin 5500
4 500 Smin 4 500
3600 Smin 3 600
23800 Smin 2 800
2200 Smin 2 200

1800 Smin 1 800
1500 Smin 1500
Fara cerinte Smin NR

Tabelul 17 - Rigiditatea maxima, Smax

Rigiditatea maxima MPa Categoria Smax
30 000 Smax 30 000
25000 Smax 25 000
21000 Smax 21000
17 000 Smax 17 000
14 000 Smax 14 000
11000 Smax 11 000
9 000 Smax 9 000
7 000 Smax 7 000
Fara cerinte Smax NR
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11. REZISTENTA LA OBOSEALA

Rezistenta la oboseala se va determina in conformitate cu EN 12697-24 utilizadnd conditiile
definite in EN 13108-20:2016, D.9.

Compactarea epruvetelor va fi selectatd din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 % in funciie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Volumul de goluri al probei va fi specificat in conformitate cu EN 13108-20:2016, D.2.

Domeniul de categorii de rezistenta la oboseala este definit in Tabelul 18 si Tabelul 19. O
combinatie a cerintelor din Tabelul 18 si Tabelul 19 nu este permisa.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categorile de Rezistenta la
oboseala, selectate dinTabelul 18 sau din Tabelul 19.

Tabelul 18 - Rezistenta minima la oboseala, g6.min

Rezistenta minima la oboseala Categoria eem
microdeformatie -min
310 €6-min 310
260 €6-min 260
220 €6-min 220
190 €6-min 190
160 €6-min 160
130 €6-min 130
115 €6-min 115
100 €6-min 100
90 €6-min 90
80 €6-min 80
70 €6-min 70
60 €6-min 60
50 €6-min 50
Fara cerinte €6-min NR
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Tabelul 19 - Rezistenta la oboseala, Af,.cro min

Numarul minim de cicluri de Numarul minim de cicluri de
incarcare pana la formarea incarcare pana la formarea Categoria
macrofisurii macrofisurii Nmacro min
pentru A = 0,1 %0 pentru A: = 0,05 %0
3000 30 000 Nmacro min 3/30
5000 60 000 Nmacro min 5/60
9 000 100 000 Nmacro min 9/100
15000 200 000 Nmacro min 15/200
25000 400 000 Nmacro min 25/400
45000 800 000 Nmacro min 45/800
Fara cerinte Fara cerinte Nmacro min NR

12 ENCIEVRCAREA RIGIDITATII LA TRACTIUNE iIN CONDITII DE SATURATIE SI
IMBATRANIRE (INDICE DE DURABILITATE MIXTURI SATS)

Indicele de durabilitate mixturi SATS se va determina in conformitate cu EN 12697-45
utilizand conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.17.
Domeniul categoriilor de Indice de durabilitate mixturi SATS al epruvetelor este definit in Tabelul 20.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categorile de Indice de
durabilitate mixturi SATS, selectate din Tabelul 20.

Tabelul 20 - Indice de durabilitate mixtura SATS, MDIin

Indice de durabili;oate mixtura SATS CategorieMDlmin
100 MDI win100
90 MDI win 90
80 MDI win 80
70 MDI win 70
60 MDI in 60
Fara cerinte MDI nin NR
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13. PROPRIETATI LA TEMPERATURI SCAZUTE

Temperatura maxima de fisurare se va determina in conformitate cu EN 12697-46 metoda
TSRST, utilizdnd conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.18.

Compactarea epruvetelor va fi selectatd din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 % in funciie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Domeniul de categorii de temperatura maxima de fisurare este definit in Tabelul 21.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categorile de Temperatura
maxima de fisurare, selectate dinTabelul 21.

Tabelul 21 - Temperatura maxima de fisurare, TSRS T nax

Temperatura m?c):(imé de fisurare Categoria TSRS Tax
-15,0 TSRS Tmax -15,0
-17,5 TSRSTmax -17,5
-20,0 TSRSTmax - 20,0
-22,5 TSRSTmax - 22,5
-25,0 TSRS Tmax - 25:0
-27,5 TSRSTmax - 27,5
-30,0 TSRSTmax — 30,0
Fara cerinte TSRSTmax NR

14. REZILIENTA FISURII

Rezilienta fisurii va fi determinata in conformitate cu EN 12697-44 utilizand conditiile definite
in EN 13108-20:2016, D.19.

Compactarea epruvetelor va fi selectatd din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1, in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 %, in funciie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Volumul de goluri al probei va fi specificat in conformitate cu EN 13108-20:2016, D.2.

Domeniul de categorii de rezilienta a fisurii este definit in Tabelul 22.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de Rezilienta fisurii,
selectate dinTabelul 22.
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Tabelul 22 - Fisurare minima

Rezilienta minima a fisurii NJmm'5 Categoria®lc min
10 Klc min 10
15 Klc min 15
20 Klc min 20
25 Klc min 25
30 Klc min 30
35 Klc min 35
40 Klc min 40
45 Klc min 45
50 Klc min 50
55 Klc min 55
Fara cerinte Klc minNR

15. COEFICIENTUL DE FRECARE DUPA POLIZARE

Coeficientul minim de frecare dupa polizare va fi determinat in conformitate cu EN 12697-49
utilizand conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.20.

Compactarea epruvetelor va fi selectatd din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 % in functie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Volumul de goluri al probei va fi specificat in conformitate cu EN 13108-20:2016, D.2.

Domeniul de categorii coeficientului minim de frecare dupa polizare este definit Tn tabelul 23.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de coeficient minim de
frecare dupa polizare, selectate dinTabelul 23.
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Tabelul 23 - Minimum friction after polishing, FAPnmin

Coeficientul minim de frecare dupa polizare | Categoria FAPmin
0,30 FAPmin 30
0,32 FAPin 32
0,34 FAPnmin 34
0,36 FAPin 36
0,38 FAPin 38
0,40 FAPin 40
0,42 FAPnmin 42
0,44 FAPpmin 44
0,46 FAPnin 46
0,48 FAPnmin 48
0,50 FAPmin 50

Fara cerinte FAPmin NR

16. ACOPERIRE $1 OMOGENITATE

La iesirea din mixer, materialul trebuie sa fie omogen ca aspect, cu agregatele complet
acoperite cu binder gi fara bulgari de agregate fine.

17. REACTIA LA FOC

Atunci cand este supus reglementarii, fabricantul trebuie sa declare clasa de reactie la foc in
conformitate cu EN 13501-1:2007+A1:2009, Tabelul 2, conform metodei de testare EN ISO 11925-2.

18. VALORILE MARSHALL PENTRU APLICARE PE PISTELE DE ATERIZARE
Valorile Marshall pentru aplicare pe pistele de aterizare vor fi determinate in
conformitate cu EN 12697-34 utilizAnd conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.10.

Domeniile categoriilor de Stabilitate Marshall (MS), Curgere Marshall (F) si Coeficient
Marshall (Q), sunt definite in Tabelele 24, 25, 26 si respectiv 27. Pentru Curgerea Marshall poate fi
selectata o valoare minima si o valoara maxima, intervalul fiind de cel putin 2 mm.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de Valori Marshall,
selectate dinTabelele 24, 25, 26 si 27.
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Tabelul 24 - Stabilitate Marshall Minima, MS,

Stabilitate Marshall Minima kN CategoriaMSmin
12,5 MSmin 12,5
10,0 MSmin 10,0
7,5 MSmin 7,5
5,0 MSmin 5,0
2,5 MSmin 2,5
Fara cerinte MSmin NR

Tabelul 25 - Stabilitate Marshall Maxima, MSax

Stabilitate Marshall Maxima, kN Categoria MSmax
22,5 MSmax 22,5
20,0 MSmax 20,0
17,5 MSmax 17,5
15,0 MSmax 15,0
12,5 MSmax 12,5
10,0 MSmax 10,0
7,5 MSmax 7,5
Fara cerinte MSmax NR

Tabelul 26 - — Curgere Marshall, F

Curgere Marshall mm Categoria F
1,0 F1,0
1,5 F1,5
2,0 F2,0
3,0 F 3,0
4,0 F4,0
5,0 F 5,0
8,0 F 8,0
Fara cerinte FNR
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Tabelul 27 - Coeficient Marshall Minim, Qnin

Coeficient Marshall Minim kN/mm CategoriaQmin
4,0 Qmin 4,0
3,5 Qmin 3,5
3,0 Qmin 3,0
2,5 Qmin 2,5
2,0 Qmin 2,0
1,5 Qmin 1,5
1,0 Qmin 1,0
Fara cerinte Qmin NR

19. REZISTENTA LA CARBURANTI PENTRU APLICAREA PE PISTELE DE ATERIZARE

Rezistenta la carburanti pentru aplicarea pe pistele de aterizare se va determina conform
EN 12697-43 utilizand conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.11.

Compactarea epruvetelor va fi selectata din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 %, in functie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Domeniul de categorii al rezistentei la carburanti a epruvetelor este definit in Tabelul 28.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categorile de Rezistenta la
carburanti pentru aplicarea pe pistele de aterizare, selectate dinTabelul 28.

Tabelul 28 - Rezistenta la carburanti, pierdere masicad maxima, “max

Rezistenta la carburanti, pierdere masica maxima, % Categoria, “max
6 Cimax 6
7 Cimax 7
8 Cimax 8
9 Cimax 9
10 Cimax 10
11 Cmax 11
12 Cimax 12
13 Cmax 13
14 Cmax 14
15 Cimax 15
Fara cerinte CirnaxNR
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20. REZISTENTA LA AGENTII DE DEGIVRARE PENTRU APLICAREA PE PISTELE DE
ATERIZARE

Rezistenta la agentii de degivrare pentru aplicarea pe pistele de aterizare va fi
determinata in conformitate cu EN 12697-41 utilizadnd conditiile definite in EN 13108-20:2016, D.12.

Compactarea epruvetelor va fi selectata din EN 13108-20:2016, Tabelul C.1 in care
domeniul dintre limitele superioara si inferioara selectate va fi de 2 %, in functie de gradul de
compactare si de 3% in functie de volumul de goluri.

Domeniul de categorii al rezistentei la agenti de degivrare a epruvetelor este definit in
Tabelul 29.

In documentele aferente aplicarii produsului, se pot defini categoriile de rezistenta la agenti
de degivrare, selectate din Tabelul 29.

Tabelul 29 - Rezistenta minima, Bin

Rezistenta minima, % Categoria, Bmin
100 Bmin 100
85 Bmin 85
70 Bmin 70
55 Bmin 55
Fara cerinte Bmin NR

V. TEMPERATURA AMESTECULUI

Cerintele de temperatura maxima sunt in intentia de a proteja integritatea amestecului.
Temperatura maxima se aplica in orice loc din instalatie si trebuie declarata.

Atunci cand se utilizeaza liant de sortiment rutier sau liant rutier dur, temperatura maxima,
masurata conform EN 12697-13, nu trebuie sa depaseasca limitele date in Tabelul 30.

Tabel 30 — Temperatura maxima a amestecului

Sprtiment de liant Temperatura maxima °C
10/20,15/25,20/30 200
30/45 195
35/50,40/60 190
50/70,70/100 180
100/150 170
160/220 165
250/330, 160
330/430 155
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Atunci cand se utilizeaza bitumen modificat, bitumen multigrad, aditivi sau bitum pre-
amestecat, pot fi aplicabile diferite temperaturi maxime. Acestea trebuie documentate si declarate
ca atare.

Temperatura minimé& a amestecului la livrare se va declara. In functie de conditiile locale si
pentru o anumita aplicatie, temperatura minima, masurata conform EN 12697-13, poate fi definita in
documentele legate de aplicarea produsului.

VI. SUBSTANTE PERICULOASE CONTROLATE

Atunci cand se impune, produsele acoperite prin acest standard se vor conforma la
reglementarile relevante cu privire la substante periculoase controlate in vigoare la locul de utilizare
intentionat.

in absenta unor metode de testare internationale sau europene, fabricantii vor verifica si
declard degajarea de substante periculoase conform prevederilor aplicabile la locul intentionat
pentru utilizarea produsului.

NOTA: O bazi de date de referinta din reglementarile europene si nationale privind
substantele periculoase este disponibila la pagina de internet Constructii pe EUROPA (accesata
prin http://ec.europa.eu/enterprise/construction/cpd-ds).

VIl. CERINTE CONTRADICTORII

Calitatea globala unui amestec de beton asfalt poate fi acoperita de diferite combinatii de
cerinte. Selectia cerintelor si valorile corespunzatoare trebuie sa fie astfel incat sa impiedice cerinte
contradictorii.

Pentru a impiedica cerinte contradictorii in amestecuri, urmatoarele combinatii nu sunt
permise:

e Cerintele pentru valori Marshall (vezi 5.3.14), pentru goluri umplute cu liant (vezi
5.3.2.2), pentru goluri in agregate minerale (vezi 5.3.2.3) si pentru continut de goluri
la 10 miscari giratorii (vezi 5.3.2.4) nu trebuie combinate cu cerintele pentru
rezistenta la deformare permanenta (vezi 5.3.5);

o Cerintele de oboseala (5.3.7), si/sau rigiditate (5.3.6) si/sau rezistenta la deformare
permanenta in probe de compresie triaxiala (5.3.5.2) nu trebuie combinate cu
cerintele cu continut de liant cu un procent peste 3,0 si/sau cerinte granulometrice
aditionale conform 5.2.2.2, si/sau cu cerintele pentru proprietati de rigiditate ale
materialului de umplere (4.3.4] si unghiularitatea (incidenta oblica) agregatelor fine
[4.3.2];

e Cerintele de rezistenta la slefuirea agregatelor de granulatie mare (grosiere) conform
EN 13043 nu trebuie combinate cu cerintele pentru frecare dupa slefuire a
amestecului (5.3.11];

o Cerintele pentru rezistenta la deformare permanenta pe baza adancimii de directie si
a pantei de urmarire prin roti la testul de urmarire pe roti (5.3.5.1] nu trebuie
combinate cu rezistenta la deformare permanenta in testul de comprimare triaxiala
(5.3.5.2].
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VIIl. EVALUAREA Sl VERIFICAREA CONSTANTEI iIN PERFORMANTA — AVCP

Conformarea betonului asfaltic la cerintele acestui standard european si la n performante
declarate de fabricant in Declaratia de performanta (DoP] trebuie demonstrata prin:

e determinarea tipului de produs in confrmitate cu EN 13108-20;
¢ controlul de productie in fabrica efectuat de fabricant, inclusiv evaluarea produsului
conform cu EN 13108-21.

Rezultatul determinarii tipului de produs se va exprima, pentru fiecare cerinta relevanta, ca
valoare numerica. Valoarea numerica mai poate fi prezentata ca o categorie asa cum este data in
standard, o clasa sau o valoare declarata de fabricant.

Fabricantul poarta raspunderea pentru coformitatea produsului cu performanta declarata
pentru el, va retine intotdeauna controlul global si va avea de luat mijloacele necesare.

Pentru scopurile testarii de tip, betonul asfaltic poate fi grupat in famili asa cum sunt
descrise in EN 13108-20 unde se considera ca proprietatea selectata din proprietati este sau sunt
comune tuturor amestecurilor din acea familie.

IX. IDENTIFICARE

Avizul de livrare trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii legate de identificare:

e Fabricantul si betoniera (instalatie de amestecare a produselor (rutiere) asfaltice),
cod de identificare a amestecului;

o Cum se obtin detalii complete care sa demonstreze conformitatea la acest standard
european;

o Denumirea amestecului:

BA D rul/leg/baza Penetratia liantului
unde:

BA este beton asfaltic;

D este dimensiunea maxima a sitei;

rul este stratul de rulare;

leg este stratul de legaturs;
baza este stratul de baz3;
50/70 este tipul de liant utilizat (penetratia)

EXEMPLU  BA16 rul 70/100

Beton asfaltic cu dimensiune maxima a agregatului, 16 mm, pentru strat de rulare cu bitum
de penetrare 70/100.

NOTA: Informatiile cu privire la marcajul de reglementare insotesc produjsul, dar
caracteristicile care nu fac neaparat parte din marcajul de reglementare ar putea fi puse la
dispozitie prin mijloace alternative.
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X. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE BETOANELOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice se determina pe:

e corpuri de proba confectionate:

* betoane asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime;

* betoane asfaltice prelevate de la malaxor;
* betoane asfaltice prelevate de la asternere;
e precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

1. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE BETOANELOR ASFALTICE

DETERMINATE PRIN iINCERCARI PE CILINDRII MARSHALL
Tabel 24
Tipul betonului
asfaltic
Nr. Caracte"Stt'c' Pe | Stabilitatea | Indice de Rg","lrt Absorbtia | Stabilitate
crt. ciﬁrﬁ:il:;::eeiip S, 60° C, curgere, min de apa la apa
" 0, o,
Marshall KN I mm KN /mm % vol. % vol.
1. rulare (uzura) 6,5...13 1,5..40 |16 1,5...5,0 60...90
2. rulare (rugos) 8,5...13 1,5..40 |21 2,0...6,0 60...90
3. legatura 5,0...13 1,5..40 |12 1,5-6,0 60...90
4. baza 6,5...13 1,5..40 |16 1,5-6,0 60...90
2. CARACTERISTICILE BETOANELOR ASFALTICE PENTRU STRATUL DE UZURA
DETERMINATE PRIN INCERCARI DINAMICE
Tabel 25
Beton
asfaltic pentru
Nr. . stratul de uzura
Caracteristica .
crt. clasa tehnica a
drumului
| v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatji permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 | 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
pm/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, Mpa, min 4200 4000
2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente 60°C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm / 1000 cicluri 0,3 0,5
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 5,0 7,0
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3. CARACTERISTICILE BETOANELOR ASFALTICE PENTRU STRATUL DE LEGATURA
DETERMINATE PRIN INCERCARI DINAMICE

Tabel 26
Beton
asfaltic pentru
Nr. c teristi stratul de legatura
crt. aracteristica clasa tehnica a
drumului
| v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20000 30000

- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
pm/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, Mpa, minim 5000 4500
1.4 | Rezistenta la oboseala proba cilindrica solicitata la intindere 400000 | 300000

indirecta: Numar minim de cicluri pana la fisurarea la 15° C

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice 100 150
1610, minim

4. CARACTERISTICILE BETOANELOR ASFALTICE PENTRU STRATUL DE BAZA
DETERMINATE PRIN INCERCARI DINAMICE

Tabel 27

Mixtura

asfaltica pentru

Nr. c teristi stratul de baza

crt. aracteristica clasa tehnica a
drumului

[ v

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 7,5 8,5

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20000 30000

- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
pm/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, Mpa, minim 6000 5600
1.4 | Rezistenta la oboseala proba cilindrica solicitata la intindere 500000 | 400000

indirecta: Numar minim de cicluri pana la fisurarea la 15° C

2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice 100 150
(1610, minim
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5. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
e gradul de compactare, si absorbtia de ap3;
e rezistenta la deformatii permanente;
e elementele geometrice ale stratului executat;
e caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

6. CARACTERISTICILE STRATURILOR DIN BETOANE ASFALTICE

Tabel 28

Nr. Tipul stratului Absorbtia Gradul de
crt. de apa compactare

% vol. % minim
1. BA 16 rugos 3...6 97
2. BA rul 2..5 97
3. BA legatura 3...8 96
4. BA baza 2..8 96

7. REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de rurale (uzura) executat se verifica pe
minim 2 carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 2 zile dupa
asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22.

8. ELEMENTELE GEOMETRICE S| ABATERILE LIMITA PENTRU STRATURILE
EXECUTATE DIN BETOANE ASFALTICE

Tabel 29
Conditii de Abateri limita locale
Nr. . o .
crt. Elemente geometrice adm!smllltate admise la elementele
(min., cm) geometrice
1. Grosimea minima a stratului compact, cm, min: - nu se admit abateri in
- rulare (uzura) minus fata de grosimea
cu granule de maxim 12., mm minima prevazuta in proiect
cu granule de minim 16 mm 4,0 pentru fiecare strat
- legatura 5,0
cu granule de maxim 20 mm
cu granule de maxim 16 mm
- strat de baza 8,0
2. Latimea partii carosabile Profil transversal +/- 20 mm
proiectat
3. Profil transversal - sub forma de acoperis +/- 5,0 mm fata de cotele
- in aliniament - conform STAS 863 profilului adoptat
- In curbe si zone aferente - panta unica
- cazuri speciale
4. Profil longitudinal <7 +/- 5,0 mm fata de cotele
- declivitate, % maxim profilului proiectat, cu
conditia respectarii pasului
de proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a
circulatiei.
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9. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATURILOR BITUMINOASE

Tabel 30
Cor_1d_|;!|.de Metoda de incercare
Nr. c teristica admisibilitate
crt. arac Uzura | Legatura
rulare baza
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari tehnice in
masurare cu echipamente omologate vigoare privind
Indice de planeitate, IRI, m / km: masurarea indicelui de
- drumuri de clasa tehnica I...1l <15 <25 planeitate.
- drumuri de clasa tehnica I <20 Masuratorile se vor
- drumuri de clasa tehnica IV <25 executa din 10 in 10m,
- drumuri de clasa tehnica V <3,0 iar Tn cazul sectoarelor
cu declivitati mari se vor
determina punctele de
maxim
2. Uniformitatea Tn profil longitudinal
sub dreptarul de 3 m
Denivelari admise, mm:
- drumuri de clasa tehnica I..1l <3,0 <4,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica Il <40
- drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente
mm / m +/-1,0 +/-1,0 electronice omologate
sau metoda sablonului
4 Rugozitatea suprafetei
4.1 | Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendulul (SRT) — unitati PTV
- drumuri de clasa tehnica I..1l <80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica lll <75
- drumuri de clasa tehnica IV...V <70
4.2 | Adancimea medie a macrotexturii, metoda
volumetrica MTD, adancime textura, mm
- drumuri de clasa tehnica I..11
- drumuri de clasa tehnica lll >1,2 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V >0,8
>0,6
4.3 | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SR ENISO 13473-1
profilometrica MTD:
- adancime medie profil exprimata in Reglementari tehnice in
coeficient de frecare (UGT): vigoare, cu aparatul de
- drumuri de clasa tehnica I..11 >0,675 masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica > 0,62
- drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,57
5 Omogenitatea.

Aspectul suprafetei

Vizual: Aspect fard degradari sub forma
de exces de bitum, fisuri, zone poroase,
deschise, slefuite
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XI. PREPARAREA S| PUNEREA iN OPERA A BETOANELOR ASFALTICE
1. PREPARAREA $| TRANSPORTUL BETOANELOR ASFALTICE

Betoanele asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricA a agregatelor naturale, dozare gavimetricd sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare for{ata a agregatelor cu liantul bituminos.

Verificarea functionarii instalatiilor de producere a betoanelor asfaltice se face in mod
periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de
producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masurare si
control.

Temperaturi la prepararea betoanelor asfaltice.
Tabel 31

Tip bitum. Bitum Agregate | Betoane asfaltice
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C

35-50 150-170 140-190 150-190
50-70 150-170 140-190 140-180
70-100 150-170 140-190 140-180

Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Betoanele asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupa Tncarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului, sa fie minime.

Betoanele asfaltice preparate cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

2. LUCRARI PREGATITOARE

2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a betoanelor asfaltice

Inainte de asternerea betoanele asfaltice, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este
cazul se remediaza si reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura
dintre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

Daca stratul suport este alcatuit din:

e macadam, piatra spartd sau balast: se curata si se matura;

e betoane asfaltice in stratul de legatura: daca nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul de rulare se curata prin periere mecanica si spalare;

o betoane asfaltice existente: aducerea acestuia la cotele prevazute in proiect se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica
sau prin frezare.
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2.2. Amorsarea

Tnainte de amorsare suprafata stratului suport trebuie sa fie curata si uscata.

Amorsarea stratului suport si a rosturilor de lucru se face cu emulsie cationica cu rupere
rapida.

Amorsarea se face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru

patrat in functie de natura stratului suport (trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/m?).

Amorsarea se face in fata finisorului la o distanta de maxim 100 m, astfel incat asternerea
betoanelor asfaltice sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

La straturile de betoane asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din betoane asfaltice este mai mica de 15 cm,
rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crépaturi pronuntate se
recomanda acoperirea totala a zonei cu mortare sau betoane asfaltice (antifisura) in grosime
minima de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice.

2.3. Asternerea betoanelor asfaltice
Asternerea betoanelor asfaltice se face pe o suprafata uscata la temperaturi de:

e minim 10° C, pentru betoane preparate cu bitum rutier neparafinos;
¢ minim 15° C, pentru betoane preparate cu bitum modificat cu polimeri;

Asternerea betoanelor asfaltice se face numai cu repartizoare-finisoare.

Grosimea maxima a betoanelor asternute printr-o singura trecere este fixata de proiectant,
dar nu mai mare de 10 cm.

Temperaturi betoane asfaltice la asternere si compactare

Tabel 32
Temperatura betoanelor Temperatura betoanelor
. . . . asfaltice la compactare
Tipul liantului asfaltice la asternere °C. min
°C, min. - : ———
inceput sfarsit
Bitum rutier neparafinos, clasa:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri, clasa:
25755 165 160 120
45/ 80 160 155 120
40/100 155 150 120

Pentru betonul asfaltic stabilizat, se vor utiliza temperaturi cu 10° C mai mari decat cele
prevazute in tabel.
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La realizarea straturilor executate din betoane asfaltice o atentie deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinale si / sau transversale se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala.

Cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea rostului longitudinal nu mai este
necesara.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului
se va face dupa decaparea asfaltului din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea
noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu o panta de 0,5%.

Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Stratul de legatura (binder), nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru a se evita
aparitia degradarilor.

2.4. Compactarea betoanelor asfaltice

Compactarea betoanelor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu rulouri netede si / sau
compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina
caracteristicile straturilor, conform tabel 28.

Compactarea se executa pentru fiecare strat in parte.

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din beton asfaltic si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in

spatele repartizatorului.

Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere
sau a caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Compactarea betoanelor asfaltice. Numar minim de treceri.
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Tabel 33
Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu Compactor cu Compactor cu
pneuri de 160 KN rulouri netede de rulouri netede de
120 KN 120 KN

Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

3. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

3.1. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

3.2. Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

3.3.Controlul instalatiei de preparare a betoanelor asfaltice

o functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dotare volumetrica (la inceputul
fiecarei zile de lucru)

o functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale (zilnic)

3.4.Controlul regimului termic de preparare a betoanelor asfaltice
o temperatura liantului la introducerea in malaxor (permanent)

o temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din malaxor
(permanent)

o temperatura betoanelor asfaltice la iesirea din malaxor (permanent)

3.5.Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos
e pregatirea stratului suport (zilnic, la Tnceperea lucrarii pe sectorul respectiv)

o temperatura betoanelor asfaltice la asternere si compactare (cel putin de 2 ori pe zi
la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13)

o modul de executie a rosturilor (zilnic)

¢ tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri) (zilnic)

3.6.Verificarea respectarii compozitiei betoanelor asfaltice (reteta de referinta)

e granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte
de adaugarea liantului (sarja alba) (zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice)
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e continutul minim obligatoriu de materiale concasate (la inceputul fiecarei zile de

lucru)

e compozitia betoanelor asfaltice (compozitie granulometrica si continut de bitum) prin
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere (zilnic)

3.7. Verificarea calitatii betoanelor asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de betoane asfaltice

e compozitia betoanelor asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator (1 proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una

pe zi)

e caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini. (1 proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe zi)

Abateri fata de dozajul optim

Tabel 34

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta
Agregate 31,5 +/-5
Treceri pe sita de, 20 +/-5
mm 16 +/-5

12,5 +/-5

8 +/-5

4 +/- 4

2 +/-4

1 +/-3

0,125 +-1,5

0,063 +/-1,0
Bitum +/- 0,2

Tipul si frecventa incercarilor realizate pe betoane asfaltice

Tabel 35

Nr.
crt

Natura controlului /
incercarii si frecventa
incercarii

Caracteristicile
verificate si limite
de incadrare

Tipul betoanelor asfaltice

Incercari initiale de tip (validare

n laborator)

Conform tabel 24

Toate tipurile de betoanelor asfaltice
destinate stratului de uzura, de legatura gsi
baza cu exceptia mixturilor stabilizate

Conform tabel 25

Toate tipurile de betoane asfaltice
destinate stratului de uzura, cu exceptia
betoanelor poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, 11, 1II, IV

Conform tabel 26 si
27

Toate tipurile de betoane asfaltice
destinate stratului de legatura si baza,
pentru clasa tehnica a drumului I, I, 1ll, IV
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2. Incercari initiale de tip (validare | Idem punctul 1 La transpunerea pe statia de asfalt a
n productie) dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate Tncercarile prevazute la punctul 1 din
acest tabel
3. Verificarea caracteristicilor Compozitia Toate tipurile de betoane asfaltice pentru
betoanelor asfaltice prelevate betoanelor asfaltice stratul de uzura, stratul de legatura si de
in timpul executiei: conform pct.8.2.3. si baza.
8.2.4.
- frecventa 1/ 400 tone beton
asfaltic in cazul statiilor cu
productivitate Caracteristici fizico- Toate tipurile de betoane asfaltice pentru
<80 tone /ora mecanice pe stratul de uzuré, stratul de legaturé si de
epruvete Marshall baza cu excepfia betoanelor asfaltice
Frecventa de cel putin o proba | conform stabilizate.
/ zi In cazul statjilor cu tabel 24
productivitate
>80 tone / ora
4. Verificarea calitatii stratului
executat:
- o verificare pentru fiecare Toate tipurile de betoane asfaltice pentru
10000 m?2 executati Conform tabel 28 stratul de uzura, stratul de legatura si de
- min. 1/ lucrare, in cazul baza.
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10000 m?
5. Verificarea rezistentei stratului | Conform tabel 25 Toate tipurile de betoane asfaltice
la deformatii permanente pentru rata de destinate stratului de uzura, ptr. Drumurile
pentru stratul executat: ornieraj si/ sau declasal, Il, lll, IV
- o verificare pentru fiecare adancime fagas
10000 m?2 executati conform tabel 28
- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10000 m?
6. Verificarea modulului de
rigiditate
- o verificare pentru fiecare
10000 m? executati Conform tabel 27 Strat de baza
- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10000 m?
7. | Verificarea elementelor
geometrice ale stratului Conform tabel 29 Toate straturile executate
executat
8. Verificarea suprafetei stratului | Conform tabel 30 Toate straturile executate
executat
9. Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar) Conform solicitarii comisiei
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare
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4. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN BETOANE ASFALTICE

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevare de epruvete, astfel:

e carote g 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

e carote g 100 mm sau placi de minim 400 x 400 mm sau carote de @ 200 mm pentru
determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si a absorbfiei, precum si
a compozitiei (la cererea beneficiarului) (granulometrie si continut de bitum).

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si a
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pariji carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactérii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbfiiei de apa, pe placute de 100100 mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

5. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:

e verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie;

o verificarea grosimii straturilor:
in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare a probelor prelevate din stratul
executat pentru verificarea calitatii, conform tabelelor 21 si 22;

o |a aprecierea comisiei de receptie, maxim doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1
m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea profilului transversal se face cu echipamente adecvate, omologate;

o verificarea profilului longitudinal se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivel sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minim 10 % din lungimea traseului;

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. Receptia pe faze determinante

Lucrarile vor fi supuse unor recepiii pe parcursul executiei (pe faze, preliminare, finale)
conform programului pentru controlul calitatii aprobat de Inspectoratul Regional in Constructii Sud —
Muntenia, Inspectoratul Judetean in Construciii Prahova.

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii si a Procedurii privind controlul statului in faze determinante.

Receptia pe faze determinante se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatia scrisa, desenatd, in caietul de sarcini sau dispozitii de santier, pentru o anumita
etapa, sunt terminate si se cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmatoare. Ea consta din
intocmirea de procese verbale de lucrari ce devin ascunse, procese verbale de receptiie calitativa
sau de faze determinante.
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Receptia pe faze determinante nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de atestare
calitativa, adica:

a) documente — furnizori (dupa caz):
o certificate de calitate;

declaratie de conformitate;

buletine de analiz3;

dosar al produsului;

agrement tehnic.

b) documente — executie (dupa caz):
e ordin de incepere a lucrarilor;
proces verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper;
proces verbal de trasare a lucrarilor;
proces verbal de verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse;
proces verbal de receptie calitativa;
proces-verbal de faza determinanta daca este cazul.

Comisia verifica:
o elementele geometrice (grosimea, latimea partii carosabile, profil transversal si
longitudinal) conform tabel 22;
e planeitatea suprafetei de rulare si rugozitatea conform tabel 23;
e capacitatea portanta;

rapoartele de incercare pe carote, prelevate din straturile executate, conform tabel
28.

6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarii de catre beneficiar se efectueazéd conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in construciii si instalatii aferente acestora.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnica aprobata
si de documentatia de control intocmita Tn timpul executiei si intocmeste procesul verbal de receptie
la terminarea lucrarii.

In vederea receptiei la terminarea lucrérilor se va face verificarea elementelor geometrice
ale stratului, uniformitatea suprafetei de rulare si masuratori de capacitate portanta.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

6.3.Receptia finala

Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat prin HG 273 / 94 dupa,
expirarea perioadei de garantie.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri, in vederea
receptiei finale se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, care se
vor compara cu masuratorile prezentate la receptia la terminarea lucrarilor.
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7. REFERINTE

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din standardele de

mai jos si normativele in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

Legea 10/ 1995 - Legea calitatii.
Legea 137 / 1995 - Legea protectiei mediului.
Legea 319/ 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

HG 28 / 2008 - Proiectarea lucrarilor de constructii pentru interventii la constructiile
existente.

Ordin comun MT nr. 411 si Ml / 1112 / 2000 publicat in MO 397 / 24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie Tn vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.
Norme de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrarile de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Ordin AND nr. 550/1999 - Dimensionarea ranforsarilor sistemelor rutiere semirigide
si rigide.

PD 177/2011 - Dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

M.O. 138 bis/1998 - Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum —
mediu Tnconjurator.

C 16-84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

C 56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

AND 547/1999 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracaminti rutiere moderne;

AND 555-1999 Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu emulsie
bituminoasa cationica pe baza de bitum modificat cu polimeri.

AND 605 / 2013 - Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind
proiectarea, prepararea si punerea in opera.

DOCUMENT: CS01LP00 Pagina 47 din 78

Fisier:cs011p00.doc



rd

PETROSTAR 8.A.

PETROSTAR S.A.

COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL SI GAZE

PROIECT NR. 160/5869 ETAPA 2 FAZA PT
PROIECTARE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE MODERNIZARE CANALIZARE TEHNOLOGICA LA REZERVOARELE DE
TITEI R2 SI R3 STATIE BAICOI

SR 61:1997 - Bitumuri. Determinarea ductilitatji.
SR 179:95 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditji generale de calitate.

SR 1120:1995 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti de macadam
semipenetrat si penetrat. Conditjii tehnice de calitate.

SR 1848-1-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 1. Clasificare, simboluri si amplasare.

SR 1848-2-2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiere. Partea 2. Conditii tehnice.

SR 1848-3-2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiere. Partea 3. Scriere, mod de alcatuire.

SR 1848-4:1995 - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Amplasare si functionare calitate.

STAS 1848/5-82 - Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie.
Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877-1:2007 - Lucrari de drumuri. Partea 1. Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate.

SR 8877-2:2007 Lucrari de drumuri. Partea 2. Determinarea pseudo — vascozitatii
Engler a emulsiilor bituminoase.

SR 10969 - Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice  bituminoase de agregatele naturale prin metoda
spectofotometrica.Determinarea ductilitatii.

SR EN 933-1:2002 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin
cernere.

SR EN 933-2:2012 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1. Analiza granulometrica, site de control, dimensiuni nominale
ale ochiurilor.

SR EN 933-3:2012 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3. Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2012 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4. Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001/A1:2005 - incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5. Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfarAmate.

SR EN 933-7:2012 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7. Determinarea continutului de elemente cochilifere. Procent de
cochilii in agregate.
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SR EN 933-8:2009 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8. Evaluarea patrtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9:2009 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9. Evaluarea partilor fine.

SR EN 1097-1:2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1. Determinarea rezistentei la uzura.

SR EN 1097-2/1998 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare.

SR EN 1097-6:2013 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6. Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a granulelor.

SR EN 1367-1, 2 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor.

SR EN 1426 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

SR EN 1427 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda
cu inel si bila.

SR EN 12591 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
SR EN 12593 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Frass.

SR EN 12607-1, 2 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul caldurii si a aerului.

SR EN 12697-2, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 44 Mixturi asfaltice. Metode
de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

SR EN 13036-1, 4, 7 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare.

SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate Tn constructia soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic.

SR EN 13108-1, 5, 7, 20, 21 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.

SR EN 13242 + A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare Tn lucrari de inginerie civila si in constructia de drumuri;

SR EN 13808 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsii
bituminoase cationice.

SR EN 14023 Bitum si lian{i bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.
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e STAS 1598/1-89 Lucrdri de drumuri. Incadrarea mbracamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri.

e STAS 1598/2-89 Lucrari de drumuri. incadrarea imbr&camintilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente.

e STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

e STAS 6400 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si fundatie. Conditji tehnice generale
de calitate.

e STAS 104731/1 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditji tehnice generale de calitate

8. FUNDATIE DE PIATRA SPARTA Sl /SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din piatra sparta sau piatra spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite
de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat .

Materiale folosite
Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
1. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;

- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

2. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cadnd pamaéantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede execusia unui strat de forma sau balast 0-63
mm, pentru substratul drenant ;

- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm .

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazd cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghef. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN13242+A1.
Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.
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Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE

si,

dupa caz,

certificatul

acreditat/autorizat.

de conformitate a controlului

productiei

in fabricalaborator

In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitéarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

Fundatii de piatra sparta si/sau de piatra sparta amestec optimal.

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinéarilor
efectuate de laboratorul _antierului.

3. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Apa trebuie sa respecte conditiile impuse de SR EN 1008:2003 .

4. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse in Tabelul 1.

Tabelul 1.
Nr. Actiunea, procedeul de Frecvente minime Metode de
crt. | verificare sau caracteristicile La La locul de determinare
care se verifica aprovizionare punere in opera conf.
cantitati mari
0 1 2 3 4
1 | Examinarea datelor inscrise n La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
2 | Corpuri straine: In cazul in care Ori de céte ori STAS 4606
-argila bucati se observa apar factori de
-argila aderenta prezenta lor impurificare
-continut de carbune
3 | Continutul de granuele O proba la max. - SR EN
alterante, moi, friabile, poroase | 5000 mc pentru 13043/AC
Si vacuolare fiecare sursa
4 | Granulozitatea sorturilor O proba la max. - SR EN 933-1
5000 mc pentru
fiecare sort si
sursa
5 | Forma granulelor pentru piatra O proba la max. - SR EN 9334
sparta. Coeficient de forma 5000 mc pentru
fiecare sort si
fiecare sursa
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6 | Echivalent de nisip (EN numai O probala max. |- SR EN 933-8
la produse de balastiera) 5000 mc pentru
fiecare sursa
7 | Rezisten_a la acsiunea repetata | O proba pentru - SR EN 1367-2
a sulfatului de sodiu fiecare sursa
(Na2S04), 5 cicluri
8 | Uzura cu masina Los Angeles O proba la max. - SR EN 1097-2

5000 mc pentru
fiecare sort si
fiecare sursa

9 | Caracteristici de compactare O proba pentru - STAS 1913/13
Proctor modificat la piatra fiecare sursa
sparta amestec optimal

4.1. Conditii de admisibilitate pentru nisip sau pietris :

Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru :
Strat izolator Strat de proteciie
Sort ( ochiuri patrate ) 0-4 4-8

Granulozitate :
- continut de fractiuni sub 0.01 mm , % max | 14
- continut de fractiuni sub 0.02 mm , % max. 5

4.2. Conditii de admisibilitate pentru balast :

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort ( ochiuri patrate ) 0-63
Continut de fractiuni , % max

- sub 0.02 mm 3

- 0-63mm 100
Coeficient de neuniformitate , min 15
Echivalentul de nisip ( EN) , min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles ( LA) % max. | 50

4.3. Granulozitatea balastului din stratul inferior de fundatie :

Sort | Limita Treceri la % din greutate prin site sau ciururi cu dimensiunile in mm :
0.02 | 0.1 0.2 1 4 8 16 25 50 63

0 - |infer 1 3 4 18 25 37 50 80 10

63 super |3 18 38 57 70 82 90 98 100

4.4. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta :

Savura Piatra sparta Piatra sparta
Sort (split) mare
Caracteristica Conditii de admisibilitate

0-8 |[816 | 16-25 | 25-40 | 40-63 | 63-80

Continut de granule :

-raman pe ciurul superior , % , max. 5 5 5 5
-trec prin ciurul inferior , % , max. - 10 10 10
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Continut de granule alterate , moi, - 10 10 -
friabile , poroase si vaculare , % , max.
Forma granulelor :
- coeficient de forma , % , max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati :

- corpuri straine , % , max . 1 1 1 1

- fractiuni sub 0.1mm , % , max . - 3 nue nue

cazul cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles % max. - 30 Corespunzator
( SR EN 1097-1 :2011) clasei rocii

Rezistenta la actiunea repetata a - 6 3 nue
sulfatului de sodiu (Na>SQs) , 5 cicluri ,% cazul
max .

4.5. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta amestec optimal :

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni , % max .:
sub 0.02 mm 3 3
sub 0.2 mm 3...14 2..14
-0...8 mm 42...65 35...55
-16..40 mm 20...40 -
- 25..63 mm - 20...40
Echivalent de nisip (doar in cazul folosirii
nisipului natural ) (EN ), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles % max. 30
Rezistenta la actiunea repetatda a sulfatului | 6 pentru split
de sodiu (Na2S0s) , 5 cicluri ,% ,max . 3 pentru piatra sparta mare 40-63

4.6. Granulozitatea pietrei sparte amestec optimal :

Sort | Limita Treceri la % din greutate prin site sau ciururi cu dimensiunile in mm :
0.02 | 0.1 0.2 1 4 8 16 25 40 63
0 - |infer 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
40 super |3 10 14 30 50 65 80 90 100 -
0 - |infer 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
63 super |3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Piatra sparta amestec optimal se obtine prin :

- amestecarea sorturilor 0-8 , 8-16 , 25-40 si 40-63 intr-o instalatie de nisip
stabilizat prevazuta cu predozator cu 4 compartimente

- sau direct de la concasor daca se indeplinesc conditile de admisibilitate si
granulozitate
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR
DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra
sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat Tnainte de inceperea lucrarilor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

p_d max = densitate maxima in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3

Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %Wopt = umiditatea optima de

compactare, exprimata in % .

2. Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume :

p _d = densitatea in stare uscata efectiva, exprimatéa in g/cm3
W = umiditatea, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare ,

Pd
D= x 100 (%)

Pd max

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
1. Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast.

Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor
lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie
de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
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2. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

Inainte de inceperea lucréarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
piatra sparta mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta
amestec optimal 0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min.
30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condifii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate
executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul .

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corects a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare ugoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei sparte
63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului
de Tmpanare 16-25 mm, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel
de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm
aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfardmate, fara ca stratul de
fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obfinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatji lucrarilor ce se vor executa.
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3. Executia straturilor de fundatie
3.1. Fundatii din piatra sparta mare 63-80 mm pe un strat de balast
a. Executia stratului inferior din balast

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se obtina grosimea
dorita.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
n proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.
Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare si tehnologia.

Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor,.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80 mm

Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindréarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin Tnnoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savura
0-8 mm sau cu nisip.

Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartd mare astfel
executat, se acopera cu material de protectie (nisip graunfos sau savura).
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In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si nici protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

3.2. Straturi de fundatie din piatra sparta amestec optimal

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa Tn prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se
cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un
repartizorfinisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzéatoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea Iatimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

Este interzisa execusia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal Tnghetata.
Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu
un strat de z&pada sau cu pojghita de gheata.

3.4. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie
Tn timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-80 mm sau din

piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in Tabelul 2, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.
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Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la Metode de
crt sau caracteristicile care se verifica locul de punere in lucru verificare
conform
1. | Incercarea Proctor modificats - STAS 1913/13
- strat balast
- strat piatra spartd amestec optimal
2. | Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o STAS 1913/1
- strat balast suprafatd de 2000 mp de
- strat piatra spartd amestec optimal strat

3. | Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o -
- toate tipurile de straturi suprafatd de 2000 mp de
strat

4. | Determinarea gradului de compactare prin | 1 test la fiecare 250m de STAS 1913/15
determinarei volumice pe teren banda STAS 12288

- strat balast

- strat piatra spartd amestec optimal

5. | Verificarea compactarii prin incercarea cu | minim 3 incercéri la o STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp

6. | Determinarea capacitasii portante la in cate doua puncte Normativ CD 31
nivelul superior al stratului de fundatie situate Tn profiluri
- toate tipurile de straturi de fundatie transversale la distante de

10 m unul de altul pt.
fiecare banda cu latime de
7,5m

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optim&, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CONDITII TEHNICE. REGULI $SI METODE DE VERIFICARE

1. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum = 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge

stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obfinute pe fiecare sector de drum
prezenat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la Iatime pot fi £ 5 cm.
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Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa,
prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este + 0,4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.
Declivitatile Tn profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £ 10 mm.

3. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeazaa prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata n fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivitd fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.

Straturile de fundatie din piatrd sparta amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si lll
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
* 98%, In cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
* 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se
considera realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile din Tabelul 3.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie, aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza
spatiilor Tnguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate
acceptate de Inginer.

Tabel 3
Clasa de trafic Nc, m.o.s. d adm
perioada de perspectiva de 15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,170-0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120
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In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portanta necesara a fi asigurata, dar nu vor avea valori mai mari decat cele din tabelul
de mai sus.

3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatjei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum £ 2,0 cm, fa{a de cotele proiectate;

- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum £ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR
1. Receptia de faza pentru lucrari ascunse

Receptia de faza pentru lucrari ascunse se efectueazad conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt facute.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

Receptia pe faze nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de atestare calitativa,
adica:

a) documente — furnizori (dupa caz) :
- certificate de calitate ;
declaratie de conformitate ;
buletine de analiza ;
dosar al produsului ;
- agrement tehnic .
b) documente — executie (dupa caz) :
- ordin de incepere a lucrarilor ;
- proces verbal de predare — primire a amplasamentului si a bornelor de reper ;
- proces verbal de trasare a lucrarilor ;
- proces verbal de verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse ;
- proces verbal de receptie calitativa;
- proces-verbal de faza determinanta daca este cazul ;

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucréri
ascunse.
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2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de construcitii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

3. Receptia finala

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat fundatiille si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile

respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sanatate

CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munca;

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructji
si instalatii aferente acestora;

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere;

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatda a produselor pentru
constructii;

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008;

HG nr. 940/2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului de recepiie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 273/1994;

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
construciii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994
HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari;

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor;

Legea nr. 211 /2011 privind regimul deseurilor;

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii;

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 319/2006 Legea securitattii si sanatatii In munca;

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national;

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor;

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice;

Ordin AND nr. 116 / 1999 Instructiuni propii de securitatea muncii pentru lucrarile de
intretinere , reparare si exploatare a drumurilor si podurilor;

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 Norme metodologice
privind conditile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului;
OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare;

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare;

M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum —
mediu inconjurator.

. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere;
AND 589-2016  Caiet de sarcini 6. Fundatii din piatra sparta si / sau piatra sparta
optimal ;
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C 16 - 84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente .

C 56 - 85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construciii si a
instalatiilor aferente .

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

PCC 018-2015 Procedura inspeciie statii producere agregate minerale

lll. STANDARDE

9
1

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor;

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lian{i minerali.
Metode de incercare;

STAS 6400:1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate;

STAS 12288:1985 Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip;

SR EN 933-1:2012 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitati i- Analiza granulometrica prin cernere;
SR EN 933-4:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-8:2012 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea patrtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 1097-2:2010 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1367-2:2010 Tncercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare Tn inginerie civila si in constructii de drumuri

. STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

. Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini coniine specificatiile tehnice privind executia straturilor rutiere
din agregate naturale stabilizate cu ciment si conditiile tehnice, care trebuie sa fie indeplinite la
prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si straturilor executate.

Straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se folosesc ca :

*

Strat de fundatie supericara in alcatuirea sistemelor rutiere semirigide, pentru

drumuri de clasa tehnica 1...V cu imbracaminti bituminoase;

*

straturi de baza la drumurile de clasa tehnica Il — V cu imbracaminti bituminoase ;

Se mai pot folosi la :

- largirea fundatjilor rutiere existente;
- amenajarea platformelor si locurilor de parcare;
- amenajarea benzilor de stationare si incadrare;
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- consolidarea acostamentelor .
2. Materiale folosite

2.1. Agregate

Nr AGREGATE FOLOSITE
) DOMENIUL DE APLICARE DIMENSIUNEA
crt. NATURA AGREGATULUI GRANULELOR
1 STRATURI DE BAZA pentru | AGREGATE DE BALASTIERA

structuri rutiere nerigide , nisip 0-4

platforme , locuri de parcare pietria 8-16
balast 0-16
AGREGATE CONCASATE ,
DE BALASTIERA
pietria concasat 8-16
balast concasat 0-16
CARIERA
piatra sparta (split) 8-16
savura 0-16

2 STRATURI DE FUNDATIE AGREGATE DE BALASTIERA

pentru structuri rutiere nisip 0-4

nerigide si rigide, platforme, pietris 8-25

benzi de stationare, balast 0-25

acostamente AGREGATE CONCASATE ,
DE BALASTIERA
pietris concasat 8-25
balast concasat 0-25
CARIERA
piatrs sparta (split) 8-16 si 16-25
savura 0-16

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul apa sau
la Inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Aprovizionarea ala statia de betoane se va face numai dupa ce analizele de laborator au
aratat ca acestea sunt corespunzatoare .

In timpul transportului si a depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari .

La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe
sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecuri cu alte
sortimente .

Materialele folosite la executia straturilor rutiere din gregate naturale stabilizate cu ciment
trebuie sa indeplineasca conditiile :

2.1.1. Nisip
Caracteristici de calitate Conditii de admisibilitate
Clasa tehnica a drumului
I—1-1 | IV-Vv
Sort 0-4
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Granulozitate continua
Coeficient de neuniformitate ( Un) % mm 8
Echivalentul de nisip (EN ) min. 50 | 30

2.1.2.  Pietrig gi pietris concasat

Caracteristici Domeniul de utilizare
Straturi de baza pentru structuri Straturi de fundatie pentru
rutiere nerigide, platforme, locuri de structuri rutiere nerigide si
parcare pentru clasele tehnice rigide, platforme, benzi de
I n | om ] v stationare, acostamente
Conditii de admisibilitate
Sort 8-16 8-25
Grad de spargere , 80 40 - - -
% min
Uzura cu masina tip
Los Angeles, (LA), | 35 30
% max

2.1.3.  Agregate de balastierd sau agregate concasate de carierd sau balastiera

Caracteristici de Domeniul de utilizare
calitate
Straturi de baza Straturi de baza Straturi de fundatie
pentru structuri pentru structuri pentru structuri
rutiere nerigide rutiere nerigide pentru rutiere nerigide si
pentru clasele clasele tehnice IV-Vsi rigide, platforme,
tehnice I-llI pentru platforme de locuri de parcare ,
parcare benzi de stationare ,
consolidare,
acostamente
Sort agregate balastiera | 0 — 16 0-16 0-25
sau agregate concasate
de cariera sau
balastiera
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Continut de fractiuni 0 — | 50...75 50...80 50...80
8 mm

Graulozitate Continua conform tabelului de mai jos

Coeficient de neunifor- | 8 8 8
mitate (Un) % mm

Echivalentul de nisip 30 30 30
(EN) min. ( pe

fractiunea

0-4mm)

Uzura cu masina tip Los | 35 35 35
Angeles, (LA) , % max

Graulozitatea continua conform tabelului :

Domeniul granulozitatii Limitele Treceri prin site si ciururi in % din masa
(mm) variatiei 0.1 | 0.2 1 4 8 16 | 25
0-16 inferioara 6 8 18 |35 |51 90 -
superioara 11 17 134 |59 |75 100 | -
0-25 inferioara 6 8 18 35 |51 72 90
superioara 11 17 134 |59 |75 |90 100
2.1.4. Cimentul
CARACTERISTICI FIZICE CIMENTUL
WA-S SRINA-S832,5 | 142,5(P10) | CD-40
52,5 si SR 388
Il WA -S 32,5
Priza determinata pe pasta de ciment
de consistenta normala
- sa nuinceapa mai devreme de 2 ore
1 ora 1 ora 1 ora
- sa nu se termine mai tarziu de 10ore
Constanta de volum determinate pe turtele sa prezinte incovoieri, crapaturi (fenomene de
turte umflare )
Marirea de volum la incercarea cu 10
inelul Le Chatelier
Rezistenta mecanica la compresiune
minim la : 10 15
2zile N /mm? 16 16 - 25
7zile N /mm? 32,5...52,5 32,5...52,5 42,5...62,6 40
28zile N /mm?

Cimenturile la care priza incepe mai devreme de 2 ore se vor folosi in mod obligatoriu cu

intarzietor de priza .

In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar), a
manipularii sau depozitarii , cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine .
Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz , si fiecare transport va fi depozitat

separat
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Durata de depozitare nu va depasi 45 zile de la data expedierii de catre producator .
2.1.5. Apa
Apa necesara compactarii fundatiei de balast sau balast amestec optimal poate sa provina

din reteaua publica sau alte surse, dar in acest caz din urma nu trebuie sa contina nici un fel de
particole in suspensie (nu trebuie sa fie murdara sau sa contina materii organice) .

Apa trebuie sa respecte conditiile impuse de SR EN 1008:2003 .

2.1.6. Aditivi

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se impune adesea
folosirea unui intarzietor de priza. Acesta poate fi intarzietorul de priza folosit obisnuit la prepararea
betoanelor de ciment

2.1.7. Materiale de protectie

e Emulsie bituminoasa cationic3;
e Nisipsort0—4 mm ..

3. Stabilirea compozitiei amestecului din agregate naturale stabilizate cu ciment
Stabilirea compozitiei amestecului din agregate naturale, ciment si apa se face :

- laintrarea in funciie a statiei de preparare;
- la schimbarea tipului de ciment sau agregate;
- ori de cate ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate.

Stabilirea compozitiei amestecului din agregate naturale, ciment si apa se face intr-un
laborator de specialitate, care va determina :

curba de granulometrie a agregatelor stabilizate ;

dozajele de ciment si aditiv ;

continutul de apa pentru obtinerea continutului optim de compactare ;
densitatea in stare uscata de referinia, respectiv caracteristicile de compactare;
durata de punere in opera, care variaza intre 2 si 6 ore.
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Compozitiei amestecului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditji :

Denumire stratului si lucrarii

Caracteristica

Straturi de baza pentru
structuri rutiere
nerigide, platforme si
locuri de parcare

Straturi de fundatie pentru
structuri rutiere rigide, nerigide,
consolidarea benzilor de
stationare, a benzilor de
incadrare si a acostamentelor

Rezistenta la compresiune , N/ mm?

Rc 7 zile 1.5..1.7 1.2...1.8
Rc 28 zile 2.2..50 1.8...3.0
Stabilitatea la apa , % max. :
- scaderea rezistentei la 20 25
compresiune Rci 2 5
- umflarea volumetrica Uf 5 10
- absorbtia de apa Ai
Pierderea de masa , % max. :
- saturare — uscare Psu 7 10
- inghet — dezghet Pid 7 10
Dozajele orientative de ciment :
Dozajul orientativ de
Denumirea stratului Agregatul ciment, la % din
cantitatea de
agregate naturale
uscate
Natura Granulozitate
(mm)
Strat de baza, platforme si locuri - balast 0...16 1.7
parcare - agregate 0...16
concasate
Strat de fundatie, consolidarea
benzilor de stationare, a benzilor | - nisip 0-4 6...10
de incadrare si a acostamentelor | - balast 0...25 4...6
- concasate 0...25

4. Prepararea amestecului din agregate naturale stabilizate cu ciment

4.1. Statia de preparare

Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa se poate efectua in centrale de
tip continuu de dozare si malaxare sau n centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor

rutiere .
Stattia trebuie sa dispuna de :

[ ]
precipitatji ;
[ ]

depozite de agregate cu dotari corespunzatoare evacuari

apelor provenite din

silozuri de ciment marcate corespunzator, avand capacitatea de prodictie a statiei ;
instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare ;
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e buncare pentru descarcarea, din utilaje de preparare, a amestecului preparat ;
laborator amenajat si dotat corespunzator ;
dotari care sa asigure spalarea malaxorului, buncarelor si a mijloacelor de transport ;
dotari privind protectia muncii si P.S.1. ;
trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia de cantarire si dozare :
- agregate 3%
- cimentsiapa 2%
- aditivi 5%

Statia trebuie sa fie atestata de o comisie , care trebuie sa verifice: etalonarea cantarelor,
functionarea dispozitivelor de obturare (inchidere — deschidere) la introducerea agregatelor, a
cimentului si a apei in malaxor si uzura paletilor .

Se vor face teste pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind: umiditatea,
omogenitatea amestecului, rezistenta la compresiune si timpul optim de punere in opera .

4.2. Prepararea propiu-zisa a amestecului

Este interzis prepararea amestecului in statii neatestate .
Amestecarea materialelor componente se face in malaxorul instalatei de preparare pana la
omogenizarea amestecului .

Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturala a
agregatelor, astfel incat, la punerea in opera sa fie asigurata umiditatea optima de compactare .

Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuta in reteta pentru fiecare
tip de ciment aprovizionat .

4.3. Transportul amestecului

Transportul amestecului din agregate naturale stabilizate cu ciment se face cu
autobasculanta .

Distanta maxima intre statia de preparare si punctul de lucru, va corespunde unui timp de
transport al amestecului din agregate naturale cu ciment si apa, de maxim 45 minute .

5. Punerea in opera a amestecului din agregate naturale stabilizate cu ciment
5.1. Asternerea si nivelarea

Este interzis executarea stratelor din agregate naturale stabilizate cu ciment sub temperaturi
de 0°C. Intre 0°C si 5°C se pot executa in mod exceptional sub un control permanent si deosebit de
exigent din partea Antreprenorului si inginerului .

Este interzis utilizarea agregatelor naturale inghetate .

Este interzisa asternerea amestecului de agregatelor naturale pe un strat support acoperit
cu zapada sau pojghita de gheata .

Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment se face cu autogrederul
sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare .
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Asternerea si nivelarea se face cu respectarea cotelor de nivelment, in care scop se va
realiza:

- In cazul folosirii autogrederului se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru;

- in cazul repartizatoarelor mecanice se vor monta la cota longrinele si ghidajele pentru
finisoarele cu pappatori electronici.

Asernerea se face de regula intr-un strat. In cazul fundatiilor cu grosimi mai mari de 22 cm
asternerea se face in doua sau mai multe straturi conform proiectului .

Amestecul se descarca pe drum in cordoane si apoi cu ajutorul autogrederului sau a
repartizatoarelor mecanice se repartizeaza pe jumatate sau pe intreaga latime a caii .

Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa se execute astfel Incat sa se realizeze
urmatoarele obiective :

e respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte ;
e asigurarea grosimii prevazute in proiect pentru fiecare strat, in orice punct al acestuia;
e obftinerea unei suprafete corespunzatoare .

O atentie deosebita trebuie acordata executiei rosturilor longitudinale. Asternerea celor doua
straturi adiacente, care se executa in aceeasi zi trebuie executate in decurs de doua ore. Marginea
stratului executat anterior trebuie sa fie verticald. Rosturile longitudinale rezultate, trebuie sa fie
protejate cu folii de polietilena sau cu un material similar pentru evitarea patrunderii corpurilor
straine in rost .

La executja rosturile transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a stratului ,
materialul excedentar trebuie taiat si indepartat .

5.2. Compactarea

Straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se compacteaza cu :
- cilindru tandem cu roti tamburi metalici, lisi vibratori cu o greutate propie minima
de 10 tone pe tambur ;
- cilindru cu pneuri cu o greutate propie minima de 18 tone si o presiune minima in
pneu de 5 bari .

Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca compactarea sa fie terminata inainte de
inceperea prizei. Aceasta condifie poate sa conduca la necesitatea incorporarii in amestec a unui
intarzietor de priza, in special pe timp calduros. Folosirea unui intarzietor de priza este recomandat
pentru executia corecta a rosturilor longitudinale .

Compactarea se face astfel :
- compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1 / 3 din latime sa pe
acostament si 2 / 3 pe stratul din agregate naturale stabilizat;
- apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel
incéat sa-l impinga sub acostament, dupa care compactarea se continua normal.
Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului de agregate
naturale stabilizate, se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafata a
drumului .
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5.3. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

Dupa executia stratului de agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se protejeaza
imediat, prin acoperirea cu prelata sau cu rogojini, astfel incat sa se asigure deasupra stratului
turnat un strat de aer stationar, neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperatura la suprafata de
minimum + 5° C , timp de 7 zile .

La temperaturi mai mari de 35° C , suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment va fi protejat cu emulsie bituminoasa aplicata in doua straturi succesive .

5.4. Protejarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment

Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment ,
va fi protejata cel putin 7 zile (timp in care nu se circula pe acest strat) cu nisip, circa 1.5...3 cm
grosime mentinut in stare umeda sau cu o pelicula de protectie, care poate fi executata din fluid de
protectie P 45 , polisol sau emulsie bituminoasa cationica.

Pelicula de protectie se va realiza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si
umed .

Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere noi
prevazute cu imbracaminti bituminoase si al reabilitarilor de drumuri, se protejeaza conform
tabelului de mai jos :

Stratul urmator sau Structura rutiera noua Reabilitare drum

imbracamintea prevazuta
Fara * Tratament superficial dublu Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va Tratament de protectie cu Tratament de protectie cu
executa dupa un interval mic de | emulsie bituminoasa emulsie bituminoasa
timp (15 zile)
Strat bituminos ce se va Tratament superficial simplu Tratament superficial simplu
executa dupa un interval mai sau dublu
mare de timp

*

la drumuri cu trafic usor si foarte usor si la reabilitare de drumuri

Executia stratului superior poate fi inceputa numai dupa o perioada de protectie de minim 7
zile de la executia stratului stabilizat cu ciment, perioada in care este interzis traficul pe acest strat .

Stratul din balast stabilizat nu se va lasa neprotejat pe timp de iarna. Peste stratul din balast
stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracamintii structurii rutiere .
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6. Verificarea calitatii

6.1. Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea amestecului stabilizat

Material Ac;.illmea, procedeul de Frecventa minima Metod.a de
verificare sau _ determinare
caracteristicile ce se La aprovizionarea Inainte de conform
verifica materialelor in utilizare

depozit materialului
Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizonat
certificatul de garantie
Constanta de volum / O determinare la -
stabilitate fiecare lot
Timpul de priza aprovizionat , dar N SR EN 196 - 3
nu mai putin de o
determinare la 100
t, pe o proba
medie
Ciment Rezistente mecanice la 2 O proba la 100 t -
(7) zile sau la fiecare siloz SR EN 196 - 1
Rezisten{e mecanice la 28 in care s-a -
zile depozitat lotul
aprovizionat
Prelevarea de contra probe La fiecare lot
care se pastreaza minim 45 aprovizionat - -
zile (pastrate in cutii metalice | probele se iau
sau pungi de polietilena impreuna cu
sigilate) inginerul
Starea de conservare numai | O determinare la Doua
daca s-a depasit termenul de | fiecare lot determinari pe
depozitare au intervenit aprovizionat sau la | siloz (sus si SR EN 196 - 6
factori de alterare fiecare siloz in care | jos)
s-a depozitat lotul
aprovizionat (pe o
proba medie)
Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizonat - -
certificatul de garantie
Granulometria agregatelor O proba la fiecare | - SR EN 13450
lot aprovizionat si STAS 4606
pentru fiecare
sursa
Echivalentul de nisip O proba la fiecare | - SR EN 13450
lot aprovizionat
Agregate pentru fiecare sort
si sursa
Coeficient de neuniformitate | O proba la fiecare | O proba la SR EN 13450
lot aprovizionat i fiecare lot
pentru fiecare aprovizionat i
sursa pentru fiecare
sursa

DOCUMENT: CS01LP00

Fisier:cs011p00.doc

Pagina 72 din 78




rd

PETROSTAR 8.A.

PETROSTAR S.A.

COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TVEHNOLOGICA SI PROIECTARE
PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL SI GAZE

PROIECT NR. 160/5869 ETAPA 2 FAZA PT
PROIECTARE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE MODERNIZARE CANALIZARE TEHNOLOGICA LA REZERVOARELE DE
TITEl R2 SI R3 STATIE BAICOI

Umiditatea - O proba pe
schimb si sort
si ori de cate STAS 4606
ori se observa
0 schimbare
cauzata de
conditiile meteo
Rezistenta la uzura cu O proba la fiecare | - SR EN 13450
masgina tip Los Angeles lot aprovizionat
pentru fiecare sort
si sursa
Aditivi Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot - SR EN 13450
certificatul de calitate aprovizionat
Apa Compozitie chimica - O proba la
inceperea
lucrului pentru
fiecare sursa
Emulsie Examinarea datelor inscrise La fiecare lot - -
bituminoasa | certificatul de calitate aprovizionat
6.2. Controlul calitatii amestecului preparat
Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
Crt. | verificare sau caracteristicile ce determinare
se verifica . La locul de
La statia de betoane punere in lucru conform
1 Examinarea documentului de - La fiecare -
transport transport
2 Incercarea Proctor modificata pentru fiecare reteta - STAS 1913/
13
3 Temperatura (la temperaturiale la fiecare 2 ore la fiecare 2 ore -
aerului in intervalul 0°C -5°C si pentru fiecare
>30°C) instalatie
4 Compozitia granulametrica a o determinare pe - STAS 4606
amestecului schimb, dar cel putin
1 determinare la 500
m3
5 Umiditatea amestecului in cel putin odata pe -
vederea stabilirii cantitatii de apa | schimb sila STAS 1913/1
necesara asigurarii umiditatii schimbari meteo care
optime de compactare. pot modifica
Umiditatea amestecului umiditatea
6 Verificarea caracteristicilor de -
compactare : 2 probe la 1500 | STAS 1913/1
- umiditatea de compactare m
- densitatea stratului, gradul de 2 probe la 1500
compactare m
-Q/S zilnic
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7 Confectionarea de epruvete -
pentru determinarea densitatii si a
rezistentelor la compresiune STAS 10473/
- la 7 zile 2 serii de epruvete 2
- la 28 zile cilindrice la 1500 m

6.3. Verificarea elementelor geometrice dupa executie
Grosimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect .

Abaterea limita la grosime sunt — 10 mm ; + 20 mm .
Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe, la marginea
benzilor executate, la fiecare 200 m .

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect .
Abaterea limita poate fi de maximum = 2 cm .
Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale din proiect .

Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintii prevazuta in
proiect .

Abaterea limita la panta pot sa difere cu + 0.4 % cm fata de panta din proiect si se masoara
la fiecare 25 m distanta .

Declivitatile Tn profil longitudinal trebuie sa fie conform proiectului .
Abaterea limita fata de cotele din proiect pot fide + 10 mm .

6.4. Verificarea compactarii

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maxima si umiditatea optima de
compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/ 13 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor .

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate
cu ciment, in functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie :

- min 100 % in cel putin 95 % din numarul punctelor de masurare si min. 98 % in cel mult
5 % din punctele masurate pe autostrazi si in toate punctele de masurare pentru drumurile de clasa
tehnica |, Il silll .

- min 98 % in cel putin 95 % din numarul punctelor de masurare si min. 95 % in toate
punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnica IV, V, platforme, locuri de parcare,
consolidari benzi de stationare, benzi de incadrare si acostamente .

6.5. Verificarea suprafetei stratului din agregate stabilizate cu ciment

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m lungime, astfel :
- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie,
toleranta admisa la denivelari fiind de = 10 mm ;

- 1n profil transversal verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in
proiect, toleranta admisa la denivelari fiind de + 9 mm .
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7. Receptia lucrarilor

Lucrarile vor fi supuse unor recepiii pe parcursul executiei (pe faze, preliminare, finale)
conform programului pentru controlul calitatii aprobat de de Inspectoratul Regional in Constructji
Sud — Muntenia, Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova .

Receptia pe faze se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute (in documentatia
scrisa, In cea desenata, in caietele de sarcini sau dispozitii de santier) pentru o anumita etapa sunt
terminate si se cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmatoare. Ea consta din intocmirea de
procese verbale de lucrari ce devin ascunse, procese verbale de receptie calitativa sau de faze
determinante .

Receptia pe faze nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de atestare calitativa ,
adica:
a) documente — furnizori ( dupa caz):
- certificate de calitate;
- declaratie de conformitate;
- buletine de analiz3;
- dosar al produsului;
- agrement tehnic;
b) documente — executie ( dupacaz):
- ordin de nepere a lucrarilor;
- proces-verbal de predare-primire a amplasamentului si a bornelor de reper;
- proces verbal de trasare a lucrarilor;
- proces verbal de verificarea lucrarilor ce devin ascunse;
- proces verbal de receptie calitativa;
- proces-verbal de faza determinata, daca este cazul.

Receptia la terminarea lucrarii se efectueaza de catre comisia de receptie numitd prin
decizia investitorului, Tn urma careia se incheie proces verbal de receptie la terminarea lucrarii.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea termenului de garantie si se va face in conditiile
prezentului caiet de sarcini pe baza verificarii starii lucrarii, a eventualelor probleme specificate de
comise la terminarea lucrarilor in procesul verbal .

8. Referinte
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din standardele de mai

jos si normativele in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.
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|I. ACTE NORMATIVE
La executarea fundatiilor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos si
normativele in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Ordin comun MT nr. 411 si Ml / 1112/ 2000 publicat in MO 397 / 24 . 08 . 2000;
Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului;

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995-calitatea in
constructii;

Legea 319 /2006

Legea securitatii si sanatatii in munca;

Norme generale de protectia muncii

Norme de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor:

Ordin AND nr. 116 / 1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrarile de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national;

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice;

Ordin MI nr. 775 / 1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere ;

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptte a lucrarilor de construciii
si instalatii aferente acestora;

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere;

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii;

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008;

HG nr. 940/2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 273/1994;

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
construciii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994
M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum —
mediu inconjurator;

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare;

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

C 16 - 84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

C 56 - 85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

CP 12/1-2007 Cod de practica pentru producerea betonului;
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- NE012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton , beton
armat si precomprimat . Partea 2 . Executarea lucrarilor din beton .

lll. STANDARDE

— SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere;
Partea 1 . Clasificare, simboluri si amplasare.

— SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea Conditji tehnice;

— SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 3 . Scriere, mod de alcatuire;

— SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare
si functionare calitate;

— SR4032-1:2001 Lucrgride drumuri Terminologie;

— SR EN 196 -1: 2016 Metode de incercare a cimenturilor. Partea 1 : Determinarea
rezistentelor mecanice;

— SR EN 196 - 3: 2017 Metode de incercare a cimenturilor. Partea 3 : Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii;

— SREN196 - 6:2010 Metode de incercare a cimenturilor . Partea 6 : Determinarea finetii .

— SR EN 196 - 7 : 2008 Metode de incercare a cimenturilor . Partea 7 : Metode de
prelevarea si pregatirea probelor de ciment;

— SR EN 197 - 1: 2011 - Ciment . Partea 1 . Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale;

- SR EN 933 -1 :2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 2 . Determinarea granulozitatii . Analiza granulometrica prin
cernere;

- SR EN 933 - 2:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 1 . Analiza granulometrica, site de control , dimensiuni nominale ale
ochiurilor;

- SR EN 933 - 3:201 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 3 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de aplatizare ;

- SR EN 933 -4 :2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 4 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de forma .

-~ SR EN 933 - 5: 2001 / A1 : 2005 incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor Partea 5 . Determinarea procentului de suprafete concasate
si sfaramate;

- SR EN 933 —7:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 7 . Determinarea continutului de elemente cochilifere. Procent de
cochilii in agregate;

— SR EN 933 - 8 +A1: 2015 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 8 . Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

— SR EN 933 — 9: 2009 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 . Evaluarea partilor fine. Incercarea cu albastru de metilen;

— SREN934 -1 :2008 — Aditivi pentru beton, mortar si pasta . Partea 1 . Cerinte comune;

— SR EN 934 - 6 : 2002 — Aditivi pentru beton, mortar si pasta . Partea 6 . Esantionare,
control si evaluarea comformitatjii;

— SR EN 1008 : 2003 Apa pentru prepararea betoanelor. Specificatii pentru prelevarea,
incercarea si evaluarea aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese tehnologice ale industriei de betoane, ca apa de preparare pentru beton;

— SR EN 1097 — 1 : 2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1. Determinarea rezistentei la uzura;
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SR EN 1097 — 2 : 2010 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;
SR EN 1097 — 3 / 2002 incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea masei volumetrice in vrac
si a porozitatii intergranulare;

SR EN 1097 — 6 : 2013 ncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor . Partea 6 . Determinarea densitatii si a absoriiei de apa a
granulelor;

SR EN 1340 : 2004 AC : 2006 Elemante din borduri de beton. Conditii si metode de
incercari;

SR EN 12350 — 1 : 2009 incercare pe beton proaspat. Partea 1. Esantionare;

SR EN 12350 — 2 : 2009 incercare pe beton proaspét. Partea 2. incercarea de tasare;
SR EN 12350 — 4 : 2009 incercare pe beton proaspat. Partea 4 . Grad de compactare;
SR EN 12350 — 5 : 2009 incercare pe beton proaspat. Partea 5. Incercarea de
raspandire;

SR EN 12350 — 6 : 2009 incercare pe beton proaspét. Partea 6. Densitatea.

SR EN 12350 — 7 : 2009 incercare pe beton proaspét. Partea 7. Continut de aer .
Metoda prin presiune;

SR EN 12390 — 1 : 2013 Tncercare pe beton intarit . Partea 1. Forma, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare;

SR EN 12390 - 2 : 2009 incercare pe beton intarit. Partea 2.Pregatirea si pastrarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta;

SR EN 12390 — 3 : 2009 / AC : 2011 incercare pe beton intarit. Partea 3.Rezistenta la
compresiune a epruvetelor;

SR EN 12390 - 5 : 2009 incercare pe beton intérit. Partea 5.Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor;

SR EN 12390 — 6 : 2010 incercare pe beton intarit. Partea 6. Rzistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor;

SR EN 12390 — 7 : 2009 incercare pe beton intarit. Partea 7. Densitatea betonului
intarit ;

SR EN 12620 + A1 : 2008 Agregate pentru beton;

SR EN 13242 + A1: 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n lucrari de inginerie civila si Tn constructia de drumuri ;

SR EN 13450-2003  Agregate naturale pentru lucrari c.f. si drumuri. Metode de
incercare;

STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lian{i minerali .
Metode de incercare ;

STAS 6400 — 84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate ;

STAS 10473 / 1 - 87 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamaéant
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473 / 2 - 86 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamant
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare si incercare .
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